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Feuille d’évaluation a rendre obligatoirement avec les réponses

Activité documentaire n°6.2 : Etude du mouvement d’un dragster

Questions Compétence visée Points attribués Niveau d’acquisition
Appel n°1: . . /2,5
Sapproprier
1-2-3-4-5
Appel n°2 : L 1. /1,5
Réaliser. calculer
6-7-8
Appel n°3: . /1
9-10 Yalider
Appel n°4 : L1 /1
Analyser - modéliser
11-12
Appel n°5: Anal ) 16l /0,5
13
. /1
Appel n°6: Yalider
14-15-16 Anal _ 16l 1
Appel n°7 : .
ppe Valider 2!
Communiguer /0,25
Devoir global Rendre compte a I'écrit en utilisant un vocabulaire scientifique adapté et
rigoureux, et présenter son travail sous une forme appropriée.
Remarques :
Total 1: /9,75
Notation individuelle :
CLASSE : Numéro de paillasse : Eléven®1: Eléven® 2 : Eléven® 3 :
Activité Capacités attendues Compétence visée Points Signatures Points Signatures Points Signatures
attribués attribués attribués
Séance Travailler en équipe, partager | Etpre autonome et /0,25 /0,25 /0,25
en des taches, s’engager dans un faire preuve
groupe dialogue constructif, ... ,—L
d'initiative
TOTAL 2 /0,25 /0,25 /0,25
Total 1 + 2 /10 /10 /10

Le dragster est un sport mécanique d’accélération en ligne droite, ouvert aux véhicules a deux temps et
quatre roues.
Départ arrété, il s’agit de mettre le moins de temps possible pour franchir une distance de % de mille anglais
(402 metres).
L’un de vos amis a fait une course ce week-end et vous a demandé de 1’aider a analyser ses performances.




Grace a un enregistrement vidéo et un logiciel de pointage vidéo, vous avez relevé la distance x(t) parcourue
par le dragster en fonction du temps.
ocument 1 : Schéma du relevé de la distance x=f(t) du dragster de votre ami.

D

50m
_,
L1 5 N S | t t t —t t t t ﬁ t —>
x(t)
M1 M4 MS M6 M7 M8 M9 MIO MHM‘I2 M13 MM M'IS M'l6 Ml? M'IB
Document 2 : Valeurs relevées sur I’enregistrement.
DeM aM,
Point M | M | My | Mg [ M5 | Mg | M [ Mg | My | My [My | My
Tempstécoulé(s) | | 0 ]! 05 | 10 | 15 | 20 | 25 | 30 |35 | 40 | 45 |50 |52
Distance x parcourue (m) 0 37 148 | 333 | 592 | 925 1332 | 1813 | 2368 | 2997 | 370 | 400,22
De M12 a M19
Point | Mo M | My | My | Mg | My | My | My |
Tempstécoulé(s) | 52 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85
Distance x parcourue (m) | 400,2 _ 4464 | 5234 | 6004 A677,4 7544 8314 | 9084

Document 3 : Définition de la vitesse moyenne.

d

Vmoy =

At
avec ) v, lavitesse moyenne exprimée en metres par seconde (m-s?).

» dla distance parcourue en metres (m).

» Atla durée de parcours en secondes (s).

Astuce_

Pour passer d'une

vitesse en km-h

@ une vitesse en

m-st:

Vikm-h
3,6

Vins1 =




Document 4 : Définition de la vitesse instantanée.

La vitesse moyenne ne donne qu‘une information générale sur un trajet, mais ne renseigne par sur la
vitesse a chaque instant comme le fait un compteur de vitesse.
La vitesse instantanée v(f) d'un mobile a l'instant est donc sa vitesse moyenne mais calculée sur un
temps At extrémement court :

v)= lim y - lim M= lim  x(+At)—x(t)
At20 MY A0 At A0 A

ou x(t) est la position du mobile a Uinstant t lors d'un mouvement rectiligne |

%
4
x(t) X (t+At) x(t)

« .
At

Fig. 6.11 Intervalles de temps et de distance a prendre en compte pour calculer

une vitesse instantanée.
Quand Atdevient trés court, on parle plutdt de dtet de vitesse instantanée.




Document 5 : Définition de I'accélération

L’accélération permet de décrire le mouvement d’un solide en caractérisant ses variations de vitesse.
Elle est donc égale a la variation de la vitesse de ce solide par unité de temps.

a. Accélération moyenne
: TP -v
Par exemple, sur la figure 6.12, calculons l'accélération moyenne entre M et M; : an,y 2 3= %
avec:-vset v, et les vitesses aux points M; et M, en métres par seconde (m-s?),
- t; et t, les instants en secondes (s)

- @mey 2 3 Laccélération moyenne calculée entre M, et M; en métres par seconde au carré

(m-s-2).
vl VZ V3 V4
. L] . ] . L] . L]
v : >
t, t, t, t, t

Fig. 6.12 Intervalles de temps et de vitesses a prendre en compte pour calculer
une accélération.

b. Accélération instantanée

» Comme pour le calcul de la vitesse instantanée, l'accélération instantanée notéeg d'un mobile a
linstant t est une accélération calculée sur un intervalle de temps extrémement court, c’est-a-dire
que le At de la vitesse moyenne devient un dtinstantané.

Document 6 : Notice simplifiée pour le logiciel REGRESSI

http://www.lasallesciences.com/medias/files /regressi-notice.pdf

S’approprier

1. Quel est le systéeme étudié ? Préciser de quelle maniéere ce systeme est modélisé pour étudier
son mouvement ?




2. Préciser le référentiel dans I'étude de ce mouvement ?

APPEL n°1 du professeur pour validation

Réaliser, calculer
Attention : Respecter la rigueur lors de rédaction de la résolution des calculs !

6. Calculer la vitesse moyenne du dragster. Attention : Respecter la rigueur de rédaction de
résolution d’exercices

7. Calculer les vitesses instantanées aux points Mz, M3, M4, Ms, Mg, M7, Mg, Mg, M19, M11, M12, M13,
M1s, M1s5, M16, M17 et M1s. Compléter le tableau. Détailler le calcul pour un exemple.




8. Calculer les accélérations instantanées aux points Mz, M3, M4, Ms, Mg, M7, Mg, Mg, M19, M11, M12,
M13, M14, M15, M16, M17 et M1g. Compléter le tableau. Détailler le calcul pour un exemple.

Points Distance entre x(t) et x(t+1) | Temps écoulé entre t et t+1 v(t) en m.s-! a(t) en m.s2
(en m) (ens)

M,

M3

My

Ms

Ms

M7

Mg

Moy

Mio

M1

M2

Mi3

M4

Mis

Mis

M7

Mis

APPEL n°2 du professeur pour validation

Valider

9. Décrire le mouvement entre M1 et My, puis entre M1 et M12 en vous appuyant sur les calculs
précédents.




APPEL n°3 du professeur pour validation

Analyser, modéliser

11. Tracer le graphe x(t)=f(t) représentant la distance parcourue en fonction du temps, en
utilisant le tableur Regressi.

12. Tracer le graphe v(t)=f(t) représentant la vitesse en fonction du temps, en utilisant le tableur
Regressi.

APPEL n°4 du professeur pour validation

13. Ajouter une colonne au tableur pour la dérivée x’(t) en m.s'1. Tracer ensuite le graphe
x'(t)=f(t) représentant la dérivée x’ de la fonction x.

APPEL n°5 du professeur pour validation

Valider

14. Comparer les deux représentations graphiques de la vitesse v(t) et de la dérivée x’(t).
Conclure sur la relation qu'il existe entre la vitesse et la dérivée de x.

Analyser, modéliser

15. Tracer le graphe a(t)=f(t) représentant I'accélération en fonction du temps, en utilisant le
tableur Regressi.

16. Ajouter une colonne au tableur pour la dérivée x”(t) (en m.s'2). Tracer ensuite le graphe
x”(t)=f(t) représentant la dérivée x” de la fonction x".

APPEL n°6 du professeur pour validation

Valider

17. Comparer les deux représentations graphiques de I'accélération a(t) et de la dérivée x”(t)..
Conclure sur la relation qu'’il existe entre I'accélération et la dérivée de x”.

APPEL n°7 du professeur pour validation




