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Chapitre 12 : Dynamique d’un circuit électrique
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Feuille d’évaluation a rendre obligatoirement avec la copie

Activité expérimentale n°12.3 : Charge et décharge d’un condensateur

Questions Compétence visée Niveaux validés Points attribués
B C D
Appel n°1 Realiser /1
Appel n°2 2
Réali
Appel n°3 o)
Appel n®4 raisonner, valider N
Réali
Appel n°5 /1
Calculer, valider
Appel n°6 10,5
Réali I

Appel n°7 o)

Rendre compte a 1’écrit en utilisant un vocabulaire Communiquer /0,25

. scientifique adapté et présenter son travail sous une
Devoir global ¥ A . . s

forme appropriée et étre vigilant vis-a-vis de

I’orthographe

Remarques : 19,75

Total 1 : q ’

Niveau A : le candidat a réalisé une communication cohérente compléte avec un vocabulaire scientifique adapté.
Niveau B : le candidat a réalis€ une communication cohérente, incompléte mais il I'a exprimée pour I'essentiel avec
un vocabulaire scientifique adapté.

Niveau C : le candidat a réalisé une communication manquant de cohérence, incompléte ou avec un vocabulaire
scientifique mal adapté.

Niveau D : le candidat a réalisé une communication incohérente ou absente.

Notation individuelle :

CLASSE : NOMS — PRENOMS des éléves du Eléven°1 : Eleéven®2 : Eleve n®3:
groupe
Activité Capacités attendues Compétence visée Points Signatures Points Signatures Points Signatures
attribués attribués attribués
Séance Travailler en équipe, partager é-rr-e autonome et /0,25 /0,25 /0,25
en des taches, s’engager dans un .
groupe dialogue constructif, respecter M
ses camarades, son professeur d'initiative
et les lieux de travail ...
TOTAL 2 /0,25 /0,25 /0,25
Total 1 +2 /10 /10 /10

Soumis a une tension €lectrique, un condensateur se charge. Il se décharge si ses bornes sont reliées a celles
d’un conducteur ohmique. Dans les deux cas, on parle de régime transitoire : la tension aux bornes du
condensateur et I’intensité du courant dans cette association appelée « dipdle RC » varient au cours du

temps.

Comment déterminer le temps caractéristique d’un dipole RC ?




La distribution Python Jeulin et les activités des malettes (avec la clé d’activation) ont été préalablement téléchargées
sur ’ordinateur :

https://www.jeulin.fr/InstallWeb

Verifier la présence du raccourci Interprétateur Python sur le bureau de ’ordinateur.

MFrTTRE EN CEUVRE LA CARTE ARDUINO™ UNO

Aller a la page 1

> Monter le Shield Grove sur la carte Arduino™ UNO
Enficher avec précaution le Shield Grove sur la carte Arduino™ UNO. Attention aux connecteurs !

> Régler la tension d'alimentation
Positionner le sélecteur Vcc sur 5 V.

MATERIEL

> Matériel par poste

» Carte Arduino™ UNO

* Module Grove Base Shield - carte d'interfagage rapide
+ Adaptateurs douilles bananes Grove

+ Commutateur

+ Résistance 1 kQ

+ Condensateur 1 mF

+ Alimentation électrique

* Platine UME

> A disposition

+ Distribution Python® Jeulin installée sur ordinateur
+ Cordon USB
» Cordons électriques

Etape 1 : Sortir le matériel nécessaire et mettre en ceuvre la carte Arduino UNO

Appel n°1 du professeur pour validation




Etape 2 : Réalisation du montage

> Connecter I'adaptateur dovilles bananes

Raccorder le cordon électrique & I'adaptateur douilles Raccorder I'adaptateur douilles bananes sur la carte
bananes. Arduino™ UNO sur I'entrée analogique A2.

> Réaliser le circuit RC - 1/2

Schéma du circuit électrique : charge du condensateur.
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Schéma du circuit électrique : décharge du condensateur.
Ug
2 D ——
o 1 '
R

Appel n°2 du professeur pour validation




Etape 3 : Préparation et exécution du programme.

> Lancer l'interpréteur Python®

| @ Python 3.7.4 Shell - [m} X
File Edit Shell Debug Options Window Help

Lancer I'interpréteur présent dans la Distribution
Python® Jeulin en cliquant sur I'icéne ci-dessous
présent dans le menu Démarrer ou sur le bureau :

ﬁ Interpréteur Python

Python 3.7.4 (tags/v3.7.4:e09359112e, Jul 8 2019, 19:29:22) [MSC v.1916 32 bit
(Intel)] on win32

Type "help”, "copyright", "credits"™ or "license ()" for more information.

>>>

> Ouvrir le programme RC_temps_reel

o A partir de la fenétre de I'interpréteur Python®, cliquer sur
File.

o Cliquer sur Open...

o Quvrir le programme RC_temps_reel.

Ln:3 Cok:4
& Python 3.7.2 Shelt - o X
File Edt Shell Debug Options Window Help
New File CedeN

r’l)!tcO!’!. Dec 23 2018, 23:09:28) (MSC v.1916 é4 bic

" "license ()" for more informationm.

Open Module. AReM

Recent Files »
Module Browser AR+C

Path Browser

Save CedsS

Save As.. CtrieShifteS

Seve Copy As.  AReShifteS

AleFd

Print Window  CtrieP
Close
Exit CrieQ

> C:\Program Files\Jeulin\Distribution Python Jeulin\Travaux Pratiques\RC_temps_reel.

Une nouvelle fenétre s'ouvre.

(& Ouvie X
« v « Traveux Pratiques » Circuit RC v O Rechercher dans : Circuit RC
Organiser v Nouveau dossier A I )
WCcAr  Nom - Modifié le Type Taille
L # RC_temps_reelpy 12/10/2021 10:59 Fichier PY
-
»
3
L 4
]
w v < >
Nom du fichier : |RC_temps_reelpy ‘ <] | python files (py:"pyw) v
Aot

(& RC_temps_reel py - C:\Program Files (x86)\eulin\Distribution Python Jeulin\Travaux Pratique.. — O X
file Edt Format Run Options Window Help

Importer le module Jeu
7] Jeulinlib

r les modules matplotlib, time et warnings
matplotlib.pyplot plt
time
warnings
port matplotlib.cbook
= matplotlib.ticker
i .filter

Multiplelocator
re”

. gory lotlib.cbook.mplDeprecation)

OM correspondant & la carte Arduino Uno connectée
")

§Sélectionner le po
JeulinLib.Connect (

$ALLiche

e

le nom de 1l'exp
x ondensateur®)

Décharge

#Czéer la liste qui va contenir les valeurs de temps
listeTemps = [)

#Créer la liste qui va contenir les valeurs de tension
listeTension = ()

v
Ln:1 Colk0




> Sauvegarder le programme RC_temps_reel [ RC_temps._reel.py - C:\Program Files (x86)\Jeulin\Distribution Python Jeulin\ Traveux Pretique.. — O X
Dans son répertoire personnel, I'éléve sauvegardera File Edt Fomat Run Options Window Help
immédiatement son programme sous le nom RC_temps_reel, New File CuleN L =
Open... Ctl+0
par exemple.
x:::::n' L 5 lotlib, time T warnings
- s plt
Module Browser Alt+C s
Path Browser
Ctrl+S orc MultipleLocator
. - gnore”,category=matplotlib.cbook.mplDeprecation)
o Cliquer sur File. Swve Copy s Ak Ghi
orrespondant & la carte Arduino Uno connectée
ondensateus”™) v
Ln:1 Cok0
| & Enregistrer sous X
o Cliquer surSave As <« v A | « Disquelocal (.. > Mes documents v O O Rechercher dans : Mes docu...
Enregistrer le ﬁc'hier dans le répertoire adapté. e - e @
Nommer le fichier RC_temps_reel.py. 3~

~

Aucun élément ne correspond 3 votre recherche.

I Ee

v

Nomn du fichier : | RC_temps_reel.py
Type: Python files (*.py;".pyw)

Masquer les dossiers

> Exécuter le programme

0 S'assurer que le commutateur est en position 1.
Cliguer sur Run.

Cliguer sur Run Module.

Note : il est possible d'exécuter le programme directement en tapant sur F5.

#Importer les
nport matplot

u RC_temps_reel.py - C:/Mes documents/RC_temps_reel.py (3.7.4) - (m} X
File Edit F Run Options Window Help

#Import ™ Python Shell =
import Jeudlinll  CheckModule  Alt+X

Run... Customized Shift+F

C time

t warnings

t matplotlib.cbook
from matplotlib.ticker imp

JeulinLib.Connect ( "COM3" )

warnings.filterwarnings ("ignore",category=matplotlib.cbook.mplDeprecation)

#Sélectionner le port COM correspondant a la carte Arduino Uno connectée

$Afficher le nom de l'expérience
print ("Charge / Décharge d'un condensateur")

MultipleLocator

o Le programme s'exécute directement dans l'interpréteur Python®, une nouvelle fenétre s’ouvre automatiguement.



o Renseigner le nombre de mesures.

Attention : la valeur renseignée doit &ire un nombre
entier, pas de virgule.

100 mesures est un bon compromis et laisse le temps
d'actionner le commutateur et d'avoir une charge ou
une décharge compléte du condensateur.

Appuyer sur la touche Entrée.

[ & *Python 3.7.4 Shell* - [w} X
File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.7.4 (tags/v3.7.4:e09359112e, Jul & 2019, 19:29:22) [MSC v.1916 32 bit
(Intel)] on win32

Type "help", "copyright", "credits"™ or "license()" for more information.
>>>

RESTART: C:/Mes documents/RC_temps_reel.py ====:
Charge / Décharge d'un condensateur

Nombre de mesures : 10Ci

o Attendre quelques secondes puis basculer le
commutateur en position 2.

Alors s nace1 DE RESULTATS [RC_TEMPS_REEL.PY] - 2/2

&) Figure 1 - u] X

o Charge / Décharge d'un condensateur (R=1Kohm - C=1mF)

Tension (V)
w

2
14
0-— T T T T
0 5 10 15 20
Temps (s)

ﬂl (‘l')” ‘*’lQlE' Xx=135037  y=1.75649

Appel n°3 du professeur pour validation




Etape 4 : Déterminer la constante de temps

La tension uc aux bornes du condensateur est donnée par les expressions :
| |

aA|rs

—Ex|1-e

Ue @In(E—uC)zlnE—lxt

T est le temps caractéristique du circuit.

e Vérifier que pourt=1,0onauc=0,63 E, puis que pour t— o,onauc=E

Appel n°4 du professeur pour validation

> Analyse

Il existe deux fagon de déterminer graphiquement la constante de temps T du circuit RC :

v c'est I'abscisse du point d'ordonnée 63 % de U, pour la courbe de charge du dipdle et 37 % de U, pour la courbe de décharge
du dipdle.

v c'est 'abscisse du point d'intersection entre la tangente au point d'origine du repére et la droite d'équation y = U,,,.

Nous utiliserons la premiére solution.

Les outils de la fenétre graphique

[ Vue d'origine %ﬂ|(‘|"| "I"| |._|

Vue précédente




o Utiliser I'outil Zoom pour déterminer t,.

l@l Figure 1 - a X
Charge / Décharge d'un condensateur (R=1Kohm - C=1mF)
0.014 4
0.012
0.010
- fo=4,09 s.
2 0.008
c
o
2
¥ 0.006 A
0.004
0.002 A
0.000 T T T T T T T
4.02 4.04 4.06 08 4.10 412 414 416
Temps (s)
‘l (-I -)l .1..| Ql '=—| \ z00m rect, x=4.00386  y=4.70941e-05
o Noter votre valeur to . eceeeerereeseeeeseseens
o Revenir & la vue d'origine et utiliser I'outil Zoom pour déterminer U, ,,.
& Figure 1 - a X
Charge / Décharge d'un condensateur (R=1Kohm - C=1mF)
4.75 A
4.70 A
Unax = 4.64 V.
=
S 4.65 A . 63 % Uy = 2,92 V.
‘0 ~ e
5 -/_,\,.MM.I
[
4.60
4.55 A
10 12 14 16 18 20
Temps (s)
‘l (.l -)l ’i’l Ql EH | z00m rect, x=18.6142  y=4.64357

e  Noter votre valeur Umax fenesesesesssssesesssssens , S0it 63% Umax =



Revenir & la vue d'origine et utiliser I'outil Zoom pour positionner le curseur sur la courbe & une ordonnée égale & 2,92 V.

%) Figure 1 - (m] X |

Charge / Décharge d'un condensateur (R=1Kohm - C=1mF)

2.935 4
2.930 A
2.925 4
2920 1 tease umax = 5,05 5.

T =Yg umax - 10 = 5.05 - 4,09 = 0,96 s
29154

Tension (V)

2.910 4

2.905

2.900 1

5.00 5.02 5.04 5.06 5.08 5.10 5.12
Temps (s)

“ (-I-)‘ *‘Q‘E‘ z00m rect, x=5.04928  y=2.9254

®  NOLEr VOLIre VAlCUI L6304Umax feeeeeeeeeessseessesesesesesesesessssssees

@ ENl AAAUITE VOUITE VAlUT T & oreeeeeeeeeeeseeeseeeesesssesesessassseesessasasssssessasssssssessassssssssessassssessessassssssssesasssssssessasassss snsesssanaes

Appel n°S du professeur pour validation

La valeur théorique de la constante de temps est donnée par la relation :
T =RxC

Données :

R=1kQ

C =1000 pF

e (Calculer la valeur théorique de la constante de temps.

Pour estimer I'écart avec la valeur déterminée expérimentalement, il est possible de calculer l'écart
relatif. S'il est inférieur a 10%, on pourra considérer notre valeur de bonne qualité.

Ecart relatif (%) : e = | theadque - Texpérimental | ¥ 100

Tthéorique

e Déterminer la qualité de votre valeur expérimentale.

Appel n°6 du professeur pour validation




Etape 5 : Etude de la décharge

La tension uc aux bornes du condensateur est donnée par les expressions :

_t
u-=Exe 7 @In(uc)=lnE—%xt

T est le temps caractéristique du circuit.

Vérifier que pour t=0, on auc=E, puis que pourt=7,onauc=0,37E

Appel n°6 du professeur pour validation

S'assurer que le commutateur est en position 2.
Relancerle programme RC_temps_reel.py.

Renseigner 100 mesures et appuyer sur Entrée.

Attendre quelgques secondes et basculerle
commutateur en position 1.

Déterminer graphiquement la constante de
temps t du circuit RC lors de la décharge du
condensateur.

Noter vos mesures :

Appel n°7 du professeur pour validation
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