Premiére Spécialité Theme : Energie et ses transferts M.KUNST-MEDICA

Physique-Chimie La Salle
Chapitre 18 : Gaz parfait et bilan d’énergie d’un systéme Avignon

les Chrétiennes

Feuille d’évaluation a rendre obligatoirement avec la copie

Correction activité exercices n°18.7 :

Résoudre une équation différentielle
1. Pour une équation différentielle de la forme::

y’ =ay+b, les solutions sont de la forme : y =K x e™* - b
a
Par comparaison, les solutions de |’'équation différentielle sont
delaforme: O =Kxe™ +0,.
D’aprés les conditions initiales : 8(0) =K +6_ =6,
donc K=6-6,.
L’unique solution de I'équation différentielle vérifiée par la tempé-
rature @ est: 0=(0 —0_)xe™ +8_.
2. Au bout d’une heure, la température du giteau est:

0 =(180 °C—20 °C)x e-38x107"1x3600 s 4 90 °C =61°C .

1. D’aprés le premier principe de la thermodynamique, entre deux
étatsietf, AU_  =W+Qdonc AU_,, =Q.

De plus, pour un systéme incompressible : AU,__ ,

L’expression de larelation AU, , . =Q devientdonc:Q=m X ¢ X A6.

=mXcXA0.

Q=m Xc¢ X AB peut s’écrire, en utilisant la loi de Newton :
- . A8 _ hxS$
mxexAO-thx(Oe-B)xAt soit E=m)<(9e—e).
A

Lorsque At tend vers zéro, la limite de =~ est égale a la dérivée
de O par rapport au temps t notée j—? .
Soit 48 — _hXS g, hXS g . ; C'estl’équation différentielle

dt mxc mXc
vérifiée par O pour chacun des transferts thermiques.
2. a. Pour une équation différentielle de laforme y"=ax y+b.

Les solutions sont de la forme : y =K x e¥* - b
a
Par comparaison, les solutions de I'équation différentielle sont :

_hxS oo
=K xe mxt +9e_

Dans le cas de I'étape 1: 8(t=0)=K+ 6, =6,
donc K=6, -0, ; lasolution de I'équation différentielle est :

—h‘xsxz
0=(0,-6,)xe m™< +0_.




At

final 1

b. Pour la température finale 6, =0,,t

—h‘xsxAr
soit 61=(90-0e)xe mxe 140

0, -6
I Ay — _MXC 1% |.
D'ou At = h,xSXIn(Bo—Oe)'

soit A[1 —_ _M X ln(u_)

h, xS 0, -6,

px?xnxﬂxc 0. -0
At =- = xln( ! ’)

hyx4xmxr 6, -9,

pXrxc

—_ x| e1—9e
A== ™8, -0, )

3000kg-m~ x15%10° mx1,00x10% J-kg™"'-°C""’
k 310 W-m™-°C”’
xln(

320 °C - 20°c)
400 °C -20°C
D'ollAt, =3,5 X 107s.
3.a.Dansle cas de I'étape 2, qui commence au bout de la durée At :
8(t=0)=K+8 =6 donc K=0, -8_;lasolutiondel'équation
différentielle est:

hy xS
0=(0,-0,)xe m< +8,.
b. Pour la température finale 6, = =6,, t,  =At,

h, xS

soit 0, =(0, -0, )xe E 0,.

0,-06
De méme qu'en 2, At, = —MXC x In(#).
)

. __pXrxc 6, -0,
Soit At, 3xh, X In 6,0, .

Donc
3000kg-m=x15x1073 mx1,00x10® J-kg'-°C"
At, = - > 1
3%x6,0x10* W-m™-°C
35 °C —20°C
320 °C -20°C

X In

At, =75s.

4. C'est |I'eau qui assure le refroidissement le plus rapide.



