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Terminale Spécialité 
Physique-Chimie 

Thème : Ondes et signaux M.KUNST-MEDICA 
MAJ 07/2024 

 
 

Chapitre 19 : La lumière : un flux de photons 
 

Feuille d’évaluation à rendre obligatoirement avec la copie 
Activité documentaire n°19.1 : Une expérience historique. 

 
Questions Compétence visée Niveaux validés Points attribués   A B C D 

Appel n°1 S’approprier     /0,5    /0,5 

Appel n°2 
Raisonner, 

analyser     /0,5   /0,5    

Appel n°3 
Réaliser, valider 

    /0,5       /0,5      
/0,5 

Appel n°4 
S’approprier 

    /0,5   /0,5 

Devoir global 

Rendre compte à l’écrit en utilisant un vocabulaire 
scientifique adapté et présenter son travail sous une 
forme appropriée et être vigilant vis-à-vis de 
l’orthographe 

Communiquer     /0,25 

Total 1 : Remarques :  /4,75 

 

 
Notation individuelle : 

 
CLASSE : 

 
NOMS – PRENOMS des élèves du 

groupe 
 
 

Élève n° 1 : 
 

........................................ 
 

.......................................... 

Élève n° 2 : 
 

........................................ 
 

.........................................
. 

Élève n° 3 : 
 

........................................ 
 

.........................................
. 

Activité Capacités attendues Compétence visée Points 
attribués 

Signatures Points 
attribués 

Signatures Points 
attribués 

Signatures 

Séance 
en 

groupe 

Travailler en équipe, partager 
des tâches, s’engager dans un 
dialogue constructif, respecter 
ses camarades, son professeur 

et les lieux de travail ... 

Être autonome et 
faire preuve 
d’initiative 

/0,25 
 
 
 
 

 /0,25 
 
 
 

 /0,25 
 
 
 

 

TOTAL 2 
 

/0,25 
 

/0,25 /0,25 

Total 1 + 2 /5 /5 /5 
 
 
 

Au début du XXe siècle, il est solidement établi que la lumière est une onde, bien que quelques 
observations ne soient expliquées. Pour interpréter l’effet photoélectrique, Albert Einstein fait en 1905 
l’hypothèse révolutionnaire que la lumière est un flux de particules, mais le monde scientifique n’est 

pas convaincu. 
 

Comment l’expérience historique de Robert Millikan confirme-t-elle en 1915 l’hypothèse d’Einstein ? 
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Questions	:	
	

1. Présenter	l’effet	photoélectrique	et	indiquer	pour	quel	type	de	lumière	il	se	manifeste.	
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
 
 

2. Rappeler	l’hypothèse	d’Einstein	concernant	l’expression	(étudiée	en	classe	de	1ère)	d’un	
quantum	d’énergie	transporté	par	la	lumière.	

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 
 
 

Appel n°1 du professeur pour validation 
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3. Expliquer	en	quoi	les	conditions	d’observation	de	l’effet	photoélectrique	(doc.1)	sont	en	
contradiction	avec	une	description	purement	ondulatoire	de	la	lumière	(doc.2).	

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 
	

4. Expliquer	en	quoi	la	notion	de	photon	permet	d’interpréter	l’existence	de	la	fréquence	seuil.	
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
 

Appel n°2 du professeur pour validation 
 

	
5. En	s’inspirant	de	la	phrase	surlignée	dans	le	doc.3,	établir,	par	un	bilan	d’énergie,	la	relation	

entre	l’énergie	cinétique	maximale	Ec,max	des	photoélectrons	lorsqu’ils	sont	émis	et	la	
fréquence	𝜈	de	la	lumière.	

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 
 

	
6. Montrer	qualitativement	que	la	relation	précédente	est	vérifiée	par	les	mesures	du	doc.4	en	

justifiant	l’allure	de	la	représentation	graphique	𝜈	>	𝜈0.	
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
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7. En	utilisant	les	documents,	dégager	l’importance	historique	de	l’effet	photoélectrique.	
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
 

Appel n°3 du professeur pour validation 
 
La cellule sous vide construite par Millikan et illustrée par le doc.4 est proche d’une « cellule 
photoélectrique » qui peut être utilisée comme capteur de lumière. Dans ce cas, on impose une tension 
élevée entre ses bornes, de signe opposé à celui de la tension UPN représentée sur le doc.4 afin d’améliorer la 
sensibilité du capteur. 
  

8. Indiquer	comment	se	visualise	la	détection	de	lumière	par	la	cellule	photoélectrique	placée	
dans	le	circuit	électrique.	

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 
9. Expliquer	la	raison	pour	laquelle	la	tension	élevée	alors	imposée	permet	d’améliorer	la	

sensibilité	du	capteur.	
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 

Appel n°4 du professeur pour validation 


