1 STI Physique-Chimie | Théme : Energie

Chapitre 2 : L’énergie chimique La Salle

Avignon

Fréres des Ecoles Chrétiennes

Feuille d’évaluation a rendre obligatoirement avec les réponses

Activité documentaire n°2.2 : Les proportions idéales pour une bonne

combustion
Questions Compétence visée Points attribués
Appel n°1 Reéaliser /05 /0,25 /05
e Réaliser. communiquer
Appel n°2 /0,25 /0,5 /0,5
Appel n°3 Valider 05 /1 /05
Rendre compte a I'écrit en utilisant un vocabulaire Communiquer /0,25
. scientifique adapté et présenter son travail sous
Devoir global . N - N
une forme appropriée et étre vigilant vis-a-vis de
I'orthographe
Remarques : /4,75
Total 1:
Notation individuelle :
CLASSE : Numéro de Eléven®1: Eléven®2: Eléve n®3:
paillasse :
Activité Capacités Compétence Points Signatures Points Signatures Points Signatures
attendues visée attribués des attribués des attribués des
camarades camarades camarades
Evaluation par les pairs du groupe
Séance Travailler en éfre /0,25 /0,25 /0,25
en équipe,
groupe partager des w
taches, faire preuve
s'engager dans d'initiative
un dialogue
constructif, ...
TOTAL 2 /0,25 /0,25 /0,25
Total 1 + 2 /3 /3 /3

Un camping-gaz d’appoint

Une famille qui utilise une cuisiniere électrique dans son habitation se voit contrainte d’utiliser son camping-gaz pour la
cuisson des pates prévues au diner, car une coupure de courant a lieu dans le village.

Les cartouches de gaz du camping-gaz contiennent du propane de formule C;Hg.

Pour faire chauffer les 500 mL d’eau nécessaire a la cuisson des pates, la famille utilise 4,6 g de propane. La
température initiale de 'eau est §; = 15 °C et la température de 'eau au moment de I'immersion des pates est §; =

70°C.
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Doc.1 : Définitions

Transformation : les réactions endothermiques

Le bilan énergétique d’une transformation chimique dépend des liaisons qui se sont
formées, d’'une part, et qui ont été rompues d’autre part. Une transformation chimique
qui nécessite 'absorption d’énergie est dite endothermique. Dans ce cas, I'énergie
nécessaire a briser les liaisons des réactions est supérieure a celle dégagée par la
formation des liaisons dans les produits.

Pour que se produise une transformation chimique endothermique, il faut I'alimenter en
énergie.

Quelques exemples :

La réaction qui produit du dioxygeéne et du dihydrogéne a partir de ’eau, est une
transformation chimique endothermique.

Certains changements de phase (transformations physiques) comme la vaporisation, la
fusion ou la sublimation sont endothermiques.

La plupart des réactions de décomposition chimique sont endothermiques.

Dans la vie de tous les jours, les réactions impliquées dans la cuisson sont
endothermiques. Impossible en effet de briser les liaisons moléculaires tres complexes
présentes dans les aliments sans un apport en énergie.

Transformation : les réactions exothermiques

Le terme « exothermique » signifie « qui dégage de la chaleur » et est relatif a
I'exothermie.

De maniere générale, on qualifie donc un phénomene d’« exothermique » lorsque celui-ci
s’accompagne d’'un dégagement d’énergie sous forme de chaleur. Un phénomene
exothermique est I'opposé d’'un phénomene endothermique.

Quelques exemples :

Les réactions de combustion sont bien évidemment des transformations chimiques
exothermiques. La réaction qui, a partir de dioxygene et de dihydrogene produit de I'eau,
est une transformation chimique exothermique. Tout comme les fermentations qui ont
lieu sous l'effet de levures.

Doc.2 : Pouvoir calorifique PC

Le pouvoir calorifique d’un corps (souvent étudié dans le cas des combustibles comme le
bois, le charbon, I'alcool, les hydrocarbures (essences, pétroles...)) correspond a I'énergie
libérée par unité de masse de ce combustible. Il est mesuré en J. kg™.

C’'est-a-dire que si pour un kilogramme de combustible, on peut produire 2000 kJ d’énergie
thermique, son PC sera de 2000 kJ/kg.

Données : Masse molaire du propane : M =44 g.mol™! ; Volume molaire des gaz 320°C:V,, = 24 L.mol™ 1
LoAS 1S =r) prop Y m
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1. Ecrire I'équation de la combustion du propane dans le dioxygéne.

2. D’ou provient le dioxygene nécessaire a cette combustion ?

3. Faire un diagramme de transfert d’énergie entre le systeme chimique et I'eau de
la casserole.

APPEL n°1 du professeur pour validation

4. Comment évolue I'énergie du systeme au cours de la combustion ?

5. La combustion du méthane est-elle endothermique ou exothermique ?

6. Le pouvoir calorifique du propane est PC = 46 Le pourvoir calorifique du propane
est PC =46 x 10° KJ/Kg. Calculer I'énergie thermique fournie par la combustion
des 4,6 g de propane.
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APPEL n°2 du professeur pour validation

Le réactif limitant est le réactif qui disparait totalement au cours de la transformation
chimique.

Le réactif qui est encore présent a la fin de la transformation chimique est le réactif en
exces.

7. Quel réactif est le limitant ? Quel réactif est en exces ?

8. Quelle quantité de matiere de dioxyde de carbone a été dégagée pour chauffée
I'eau des pates ?

9. A quel volume cela correspond-il ?

APPEL n°3 du professeur pour validation
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