1 STI Physique-Chimie |

Théme : Energie

Chapitre 2 : L’énergie chimique

La Salle

Avignon

Fréres des Ecoles Chrétiennes

Feuille d’évaluation a rendre obligatoirement avec les réponses

Activité documentaire n°2.4 : Dangers liés aux combustions et aux combustibles

Questions Compétence visée Points attribués
Appel n°1 . . . /0,5 /0,25 /0,25 /0,25
N Communiquer. s'approprier
1a7 /0,25 /0,25 /0,25
Appel n°2 Sapproprier. modéliser
8-9-10 /0,25 /0,25 /0,25
Appel n°3 .
Calculer. raisonner )
11 /1,75
Rendre compte a I'écrit en utilisant un vocabulaire scientifique | Communiguer /0,25
Devoir global adapté et présenter son travail sous une forme appropriée et
étre vigilant vis-a-vis de 'orthographe
Remarques : /4,75
Total 1:
Notation individuelle :
CLASSE : Numéro de paillasse : Eléven° 1: Eléve n° 2 : Eléve n° 3 :
Activité Capacités attendues Compétence visée Points Signatures Points Signatures Points Signatures
attribués des attribués des attribués des
camarades camarades camarades
Evaluation par les pairs du groupe
Séance Travailler en équipe, éfre autonome /0,25 /0,25 /0,25
en partager des taches, et faire preuve
groupe s’engager dans un %L
dialogue constructif, ... d'initiative
TOTAL 2 /0,25 /0,25 /0,25
Total 1 + 2 /3 /3 /3

Les combustions a l'intérieur des logements, pour satisfaire les besoins en énergie les plus essentiels (cuire les aliments,
produire de I’eau chaude, se chauffer, ...) sont a 'origine de la pollution de I'air intérieur qui met en danger la santé de
I’homme. En outre I'utilisation de combustibles est parfois a I'origine d’incendie et d’explosion accidentels.
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Document 1 : Les polluants liés aux combustions domestiques. (A savoir !!

e Le monoxyde de carbone CO

La combustion incompléte des hydrocarbures donne des produits qui peuvent
encore brdler, comme le monoxyde de carbone, gaz dangereux qui peut étre
mortel.

Les principales sources de monoxyde de carbone sont les foyers utilisant un
combustible carboné (bois, charbon, huile, gaz, pétrole ...) brlé par un appareil
de chauffage, de production d'eau chaude, un four ou une -cuisiniére.
L'intoxication par le monoxyde de carbone représente en France 6 000 cas par an.
C'est la premiére cause de déces par intoxication en France.

La principale cause d'intoxication aiglie est |'utilisation de chaudieres et
cheminées a I'entretien imparfait ou trop espacé, dans des pieces mal ventilées
(en hiver), et d’appareils de chauffages d'appoints (qui d'une part consomment du
dioxygéne de la piece ou ils fonctionnent et, d'autre part, y rejettent les gaz
bralés, dont le monoxyde de carbone).

e Le dioxyde de soufre SO-

La présence d’especes soufrées dans les fiouls et les charbons est a I'origine des rejets de dioxyde de soufre SO,.

L'abandon progressif du charbon et la limitation de la teneur en élément soufre dans les fiouls a permis de réduire le
taux de dioxyde de soufre.

Il est toxique par inhalation et irritant pour les yeux et les voies respiratoires.

e Les oxydes d’azote NO et NO,

La combustion compléete de certains combustibles comme le fioul dégage suffisamment d’énergie pour produire une
combustion annexe, celle du diazote N, de I'air. Il se forme alors des oxydes d’azote.

Toxiques a faible dose, cette famille de gaz provoque une irritation des muqueuses.

e Les fumées de combustion des végétaux (bois y compris)

Toute combustion de végétaux a I'intérieur d'un logement (cheminée ouverte, évacuation non performante ...) présente
des risques d'inhalation de composés toxiques.

En effet, les fumées contiennent des particules fines (souvent inférieures a 0,1 micromeétre) qui pénetrent dans le corps
par les voies respiratoires.

e Les autres petites combustions domestiques

Bougies, lampes a huile, appareils a fondue (alimenter par la combustion du méthanol), batons d'encens... sont autant
d'éléments produisant également des fumées et des résidus carbonés.
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Document 2 : Intoxication au monoxyde de carbone. (A savoir !!
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Le monoxyde de carbone (CO) est un gaz toxique, incolore et inodore. Il se fixe sur I'hémoglobine du sang,
empéchant le transport de 1'oxygéne, et peut étre mortel méme a tres faible concentration.

Avec le retour de I'automne, revient le danger des intoxications oxycarbonées.

Le Laboratoire Central de la Préfecture de Police veille et dispense ses conseils :

Cela commence par un chauffe-eau ou une chaudiere a gaz mal entretenus, un poéle a bois qui refoule, une chaudiere
au fioul défectueuse. Il fait froid, les fenétres sont fermées. On ressent des maux de tétes ou des nausées, on se sent un
peu fatigué. Rien de bien grave, pense-t-on : une migraine ou un début de grippe. Et pourtant, le danger peut étre trés
grand. S'il s'agit d'un début d'intoxication au monoxyde de carbone (CO), la perte de connaissance, puis la mort,
peuvent intervenir sans qu'on n'y prenne garde en trés peu de temps (de quelques minutes a plusieurs heures, selon la
gravité du défaut).

Chaque année en France, plusieurs dizaines de personnes sont ainsi intoxiquées. Certaines s'en sortent bien, si
I'intoxication a été repérée a temps. D'autres gardent toute leur vie des séquelles qui peuvent aller de "simples"
migraines chroniques a des atteintes neurologiques graves et quelques-unes décédent (deux a Paris I'an dernier).

"Le danger du monoxyde de carbone, c'est qu'il est incolore, inodore, et qu'il se diffuse tres rapidement a l'intérieur des
logements", explique le directeur adjoint du Laboratoire Central de la Préfecture de Police (LCPP).

"Il est fixé par I'hémoglobine du sang, ce qui affecte le transport de I'oxygene aux cellules de |'organisme. Le systéme
nerveux central est particulierement sensible a ce phénoméne qui peut conduire a des intoxications graves ou a des
déces, lorsqu’environ les deux tiers de I'hémoglobine est saturé de monoxyde de carbone."

Toute matiere qui contient du carbone et qui brile, produit du CO : le gaz de ville ou en bouteille, le pétrole et ses
dérivés, le charbon, le bois... Plus la combustion est mauvaise, plus la production de CO est importante. Pour se
protéger, il faut avoir des appareils (chauffe-eau, chaudiére, poéle) bien installés, bien réglés et bien entretenus, et un
systeme d'aération et d'évacuation des fumées efficace.

Texte extrait du site Internet : www.prefecture-police-paris.interieur.gouv.fr

Remarque :

En France, il y a environ annuellement 6000 intoxications au monoxyde de carbone (300 morts par an environ).

Dans un cas sur deux, on constate une absence d’aération.
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Document 3 : Risques d’'inflammation.

La dangerosité des produits chimiques est précisée sur leur étiquetage selon les régles CLP européennes

(Classification, Labelling and Packaging).

SGHO2 SGHO3

Inflammable comburant

Réglement : :
CLP/SGH @ - ' "
s Catégorie 3 E ;
Recommandations E E
SGH : '
@Catégorie 3 ! Catégorie4 !
Réglement 2 E : E E E
CLP PréeXiStant Facilement inflammable : Inflammable : : :
& F:RII : RIO : : :

0 21 23 55 60 93 PE (°C)

Le point éclair est la température minimale pour laquelle la concentration des vapeurs émises est suffisante
pour produire une explosion au contact d'une flamme ou d'un point chaud.

Document 4 : Risques d’explosion. (A savoir !!)

Une fuite de gaz, I'évaporation d'un liquide inflammable, peuvent conduire a un risque d'explosion si la
concentration en volume du combustible dans I'air est comprise entre sa limite supérieure d'explosivité (LSE)
et sa limite inférieure d'explosivité (LIE).

LIE LSE
Mélange gt Mélange
trop pauvre =% === trop riche
- EXPLOSION )
0 15,5 26,2 50
% d'ammoniac dans l'air LIE et LSE de I'ammoniac

Lors de I'explosion 1'énergie de la combustion est libérée pendant un intervalle de temps tres court.

Il en résulte, en milieu confiné, une déflagration avec des surpressions pouvant étre dix fois supérieures a la
pression atmosphérique. Le souffle de I'explosion peut alors détruire un immeuble et méme un quartier entier.
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Document 5 : Quelques moyens de protection. (A savoir !!

Gaz de France, I'IPAD et le comité francais de Butane-Propane proposent d’entretenir et de vérifier les appareils et
installations pour éviter les risques d’intoxication et d’incendie :

e Lagaziniére
Risque d’intoxication au monoxyde de carbone :
N’obstruez jamais et nettoyez régulierement les ventilations hautes et basses pour une bonne circulation de I'air.
Risque d’explosion :
Tant que le gaz n’est pas emprisonné, il n’y a pas de risque d’explosion.

Vérifiez le réglage des brileurs (un brlleur est bien réglé lorsque, si on allume le feu et baisse au maximum la flamme,
celle-ci ne s'éteint pas), I'accessibilité au coupe-gaz et I’état du tuyau de raccordement. Pensez a changer le tuyau avant
sa date de péremption.

Risque d’incendie : Ne laissez jamais un plat sur le feu lorsque vous vous absentez.

e Lachaudiére

Risque d’intoxication au monoxyde de carbone :

N’obstruez jamais et nettoyez régulierement les ventilations hautes et basses pour une bonne circulation de I'air.
Il est fortement recommandé de faire ramoner l'installation tous les ans par une entreprise professionnelle qualifiée.

Un professionnel assurera aussi un entretien régulier et une vérification de I'installation (nettoyage du brdleur).

e Le chauffe-eau

Les conseils de prévention relatifs a I'intoxication et I’explosion s’appliquent aussi pour ces appareils.

e Les installations avec bouteilles de gaz

Les bouteilles de propane d’une contenance supérieure a 6,5 litres doivent étre placées a I'extérieur de I’habitation et
disposées sur une aire stable et horizontale.

Les bouteilles doivent étre éloignées d’au moins 1 métre des ouvertures des locaux.

Si vous stockez vos bouteilles a I'extérieur, les robinets et éléments de raccordement doivent étre protégés contre les
chocs et les intempéries par un capot ou un auvent.

e Les autres appareils au gaz (barbecues, parasols chauffants...)

Ces appareils doivent étre utilisés selon les régles habituelles de sécurité concernant notamment le stockage des
bouteilles de gaz et les raccordements.

Les appareils type barbecues ou parasols chauffants ne doivent étre utilisés qu’en extérieur. Consultez les regles de
sécurité fournies avec le matériel.

e Le plus pour votre sécurité...

De maniére générale, pour réduire les risques d’asphyxie en cas d’incendie, vous pouvez installer des Détecteurs
Avertisseurs Autonomes de Fumée. Assurez-vous qu’ils sont conformes a la norme frangaise NF S 61966.

Pour étre efficaces, ces détecteurs doivent étre installés a proximité des zones de sommeil. Veillez a respecter les
instructions d’installation (notamment I’emplacement) et d’entretien.
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1. Quels sont les trois principaux risques liés aux combustions ?

2. Quels sont les gaz les plus dangereux qui sont libérés par les combustions ?

3. Quels sont les caractéristiques du monoxyde de carbone qui en font un gaz trés dangereux ?

4. Quels sont les premiers symptomes d’une intoxication au monoxyde de carbone ?

5. Pourquoile monoxyde de carbone est-il difficilement détectable ?

6. Comment agit le monoxyde de carbone sur I'organisme ?

7. Quels sont les principales sources de monoxyde de carbone ?

APPEL n°1 du professeur pour validation
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8. Quelles sont les précautions a prendre pour éviter une intoxication au monoxyde de carbone ?

9. Quelles sont les précautions a prendre pour éviter un incendie ?

10. Quelles sont les précautions a prendre pour éviter une explosion ?

APPEL n°2 du professeur pour validation

11. Combien de temps faut-il laisser une bouteille de GPL ouverte dans une piéce (garage) de 20
m? avec une hauteur sous plafond de 2,5 m pour qu'’il y ait un risque d’explosion en cas
d’étincelle ou autre.

Données :
e LIE (GPL) 1,8%
e LES(GPL):84%
e Débit d'une bonbonne de GPL: 165 L/h

APPEL n°3 du professeur pour validation
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