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Feuille d’évaluation a rendre obligatoirement avec les réponses

Activité expérimentale n°3.4 : Caractéristiques d'une tension sinusoidale

Appels Capacités attendues C_ot}lpetence Niveaux validés Points attribués
visée A B C
Appel n1 (1, 2, 3) Mettre en ceuvre un protocole Réaliser /1
Réali
Appel n°2 4) valider n
Analyser,
Appel n°3 (5,6,7) Valider /0,5 /0,5 /1
Réali
Appel n°4 (8, 9) Mettre en ceuvre un protocole /1
Appel n°5 (10,11) Valider /0,5 /0,5
Appel n°6 /1
Réali
Appel n°7 /1
Appel n°8 (12,13, 14, 15) Analxmm /1,5
Rendre compte a I'écrit en utilisant un vocabulaire Communiquer /0,25
. scientifique adapté et présenter son travail sous une
Devoir global L A . ca s
forme appropriée et étre vigilant vis-a-vis de
I'orthographe
Remarques : 9,75
Total 1: 1 /9,

Niveau A : le candidat a réalisé une communication cohérente compléte avec un vocabulaire scientifique adapté.

Niveau B : le candidat a réalisé une communication cohérente, incompléte mais il I'a exprimée pour I'essentiel avec
un vocabulaire scientifique adapté.
Niveau C : le candidat a réalisé une communication manquant de cohérence, incompléte ou avec un vocabulaire
scientifique mal adapté.
Niveau D : le candidat a réalisé une communication incohérente ou absente.

Notation individuelle :

CLASSE : Numéro de paillasse : Eleven®1: Eléven® 2 : Eléven°® 3:
Activité Capacités attendues Compétence visée Points Signatures Points Signatures Points Signatures
attribués attribués attribués
Séance Travailler en équipe, partager éfre autonome et /0,25 /0,25 /0,25
en des taches, s’engager dans un faire preuve
groupe dialogue constructif, Taire preuve
respecter ses camarades, son d'initiative
professeur et les lieux de
travail ...
TOTAL 2 /0,25 /0,25 /0,25
Total 1 + 2 /10 /10 /10
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Jusqu’a présent, nous nous sommes limités a des études de circuits en régime continu. Or, dans
le réseau électrique francgais, la tension aux bornes des prises électriques est une tension
alternative sinusoidale de valeur efficace 230 V et de fréquence 50 Hz. Que signifient ces

termes ?

Matériel disponible :
Un GBF.

Une console en mode oscilloscope.
Un voltmetre.
Fils de connexion.

Document 1. Tension efficace d'un signal sinusoidal

Physiquement, la tension efficace correspond & la valeur de la tension continue qui provoquerait une méme
dissipation d'énergie thermique que la tension variable. En pratique, une tension efficace se mesure avec un
multimétre en position AC ~ (signal sinusoidal). Si le multimétre est placé en position DC =, il renvoie la tension
moyenne du signal.

Document 2 : Composante continue, alternative et tension sinusoidale

Tension sinusoidale alternative: Tension sinusoidale avec une composante
u(t)=U,,sin(2nft)etU,,, =0V continue:
u(t)=U,, sin(2nft )+ Uy etU,,,, = Upc

u(t) ul(t)

Amplitude $ \Un

U,, : amplitude du signal U sy - Valeur maximale du signal
U ; ind ;
Upg = —2 : valeur efficace U: va.leur minimale du signal

V2 2 —
U; ~
Ueﬂ=\U§,w+ 2"” = JUpc? + U2, :valeur efficace

Document 3 : Montage pour visualiser la tension fournie par le générateur (GBF)

~ EAD
P
‘ .. .
/ b, 7 ™~
v ¥
GBF | ~rcom
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Document 4 : Utilisation d’'un multimetre en mode « voltmetre »

Le voltmeétre se branche en dérivation aux bomes du dipdle dont on veut mesurer la tension. La borne COM
est branchée du coté de la base de la fleche de tension.

Exemple : mesure de la tension u(t) aux bornes de la résistance du circuit ci-dessous.

Type de tension a mesurer Position du sélecteur

Tension continue

¥ (DC)
Valeur moyenne d'une tension variable
Valeur efficace d’'une tension variable

Ve~ (AC)

Valeur efficace de lacomposante
alternative d'une tension variable

Pour mesurer la valeur efficace d'une tension non sinusoidale, on utilise un volmétre TRMS (True Root Mean Square).

A- Etude d’une tension sinusoidale alternative

1. Relier la sortie d’'un GBF (Générateur Basse Fréquence) a la voie 1 d'un oscilloscope. Attention
arelier les masses entre elles.

Remargue : la « masse » en électricité est
un point de référence (des potentiels
électriques... OV). Elle est repérée dans le

circuit par le symbole J_—ou 7 :

GBF = @ @ msAdiv
o T

L

2. Régler le GBF (Générateur Basse Fréquence) afin qu’il délivre a ses bornes une tension
alternative sinusoidale, de fréquence f = 1 kHz et d’amplitude la plus grande possible (qui sera
modifiée ensuite par le professeur pour avoir une amplitude égale a 5V).

3. Pour visualiser cette tension électrique sur I'oscilloscope, choisir une sensibilité verticale de
1 V/div, ainsi qu’une sensibilité horizontale de 250 ps/div.
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Appel n°1 du professeur pour validation

Agir sur la sensibilité verticale, observer les effets obtenus puis se placer dans les meilleures
conditions d'observation.

4. Représenter ci-dessous I'oscillogramme obtenue

A

Sensibilité Verticale FeteNUE : ..oooeeee et ee e e eee e e eneeseeenes

Repérer au fluo un motif élémentaire.

Appel n°2 du professeur pour validation

5. Déterminer, en précisant le calcul ou la mesure effectuée, la période T de la tension variable.

7. Compléter le tableau ci-dessous en utilisant les documents et en effectuant les mesures
nécessaires :

Tension moyenne | Tension maximale | Tension minimale | Tension efficace Remarques :

Umoy = Unax = Unin = Uets =
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Appel n°3 du professeur pour validation

8. Vérifier que Umax/ Uerr = V2 (arrondir les valeurs)

B- Etude d’une tension sinusoidale avec une composante continue

On ajoute une composante continue a la tension initiale, a I'aide de I'offset du GBF.

9. Régler cet offset afin que la tension sinusoidale soit la méme, mais avec une composante
continue Upc=1,0V.

Appel n°4 du professeur pour validation

10. Représenter ci-dessous 'oscillogramme obtenue

A

11. Compléter le tableau ci-dessous en utilisant les documents et en effectuant les mesures

nécessaires :
Tension moyenne | Tension maximale | Tension minimale | Tension efficace Remarques :
Umoy = Umax = Unin = Uess =

Appel n°5 du professeur pour validation
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C- Etude d’un circuit simple en régime sinusoidal

@ Réaliser le montage suivant (6BF éteint) en utilisant les
résistances R; = 330 Q2 et R2 =1 k(2.

Rappel : toujours faire le montage du circuit principal
avant de brancher les fils de connexion vers les
instruments de mesure (ici l'oscilloscope avec les deux
voies 1 et 2 et la méme masse pour les deux voies.).

Voie 1 Voie 2
A

s .

Appel n°6 du professeur pour validation

@ Supprimer la composante continue précédente et régler le
GBF pour qu'il délivre un signal alternatif sinusoidal de fréquence
f # 1 kHz et d'amplitude Umex ® 4 V (visualisé sur la voie 1 de
l'oscilloscope).

@ Afficher les deux voies et régler la sensibilité verticale de
l'oscilloscope afin de visualiser |es plus grands signaux possibles.
Régler la sensibilité horizontale afin d'observer 2 périodes.

Appel n°7 du professeur pour validation

12. Représenter ci-dessous 'oscillogramme obtenue

A
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13. Mesurer les tensions efficaces aux bornes du GBF, de R1 puis de R

Ussr ® Uri #® Urz #

14. Quelle loi peut-on retrouver ?

Appel n°8 du professeur pour validation
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