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Feuille d’évaluation a rendre obligatoirement avec les réponses

Activité expérimentale n°3.6 : Energie transportée par une ligne électrique

Appels Questions Compétence visée Niveaux validés Points attribués
A B C D
Appel n°1 S'approprier /05 /05
1,2,3 /0,5
Appel n°2 1 /0,5 /2
3 -
Appel n°3 2,3,4 communiquer, /0’5/1 /2
analvser. valider
3 p
Appel n°4 56,7 comimuniguer, /0,5 1/ 05
analvser, valider /
Rendre compte a I'écrit en utilisant un Communiguer /0,25
vocabulaire scientifique adapté et
Devoir global | présenter son travail sous une forme
appropriée et étre vigilant vis-a-vis de
I'orthographe
Remarques: 9,75
Total 1: g /9

Niveau A : le candidat a réalisé une communication cohérente compléte avec un vocabulaire scientifique adapté.
Niveau B : le candidat a réalisé une communication cohérente, incomplete mais il I'a exprimée pour I'essentiel avec

un vocabulaire scientifique adapté.

Niveau C : le candidat a réalisé une communication manquant de cohérence, incompléte ou avec un vocabulaire

scientifique mal adapté.

Niveau D : le candidat a réalisé une communication incohérente ou absente.

Notation individuelle :

CLASSE : Numéro de paillasse : Eleven®1: Eleven®2: Eléve n®3:
Activité Capacités attendues Compétence visée Points Signatures Points Signatures Points Signatures
attribués attribués attribués
Séance Travailler en équipe, partager é-fr-e autonome et /0,25 /0,25 /0,25
en des taches, s’engager dans un faire preuve
groupe dialogue constructif, Taire preuve
respecter ses camarades, son m
professeur et les lieux de
travail ...
TOTAL 2 /0,25 /0,25 /0,25
Total 1 + 2 /10 /10 /10




Capacités - Mesurer la puissance moyenne et 'énergie électrigue transportée par une ligne ®
exigibles :  électrigue pendant une durée donnée @G

@ Transport et distribution de I'électricité &

En vous aidant du document ci-dessous (et de la vidéo), répondre aux questions suivantes :

L'électricité ne se stocke pas. Pourtant, elle est toujours disponible, en toute saison et a tout moment
de la journée. Elle emprunte un réseau de lignes aériennes et souterraines que I’on peut comparer au
réseau routier, avec ses autoroutes et ses voies nationales (lignes & haute tension), ses voies secondaires
(lignes moyenne et basse tension) et ses échangeurs.
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® Production : I'électricité est, en général, pro- distribution. Il constitue, avec le réseau 400 000 volts,
duite grace a un alternateur qui transforme le le réseau de transport d’électricité.

mouvement de rotation en énergie électrique. En
France, la production d’électricité provient essen-
tiellement des centrales nucléaires.

® Réseau de distribution : I’électricité passe du
réseau de transportauréseau de distribution grice
aux « postes sources ». Ces échangeurs abaissent la

® Réseau 400 000 volts : 1’électricité produite haute tension en moyenne tension (20 000 volts)
est portée a une tension de 400 000 volts, ce qui ou en basse tension (400 et 230 volts). Les réseaux
permet de transporter des grandes quantités de distribution alimentent les particuliers et les
d’énergie électrique sur de longues distances avec entreprises. D .
le minimum de pertes. Ce réseau est intercon- Distribution électrigue

necté aux réseaux des pays voisins.

® Réseau d’alimentation régionale : le trans-
port a I'échelle régionale ou locale est assuré en
225 000, 90 000 et 63 000 volts. Ce réseau per-
met d’acheminer I’électricité jusqu’aux grands
consommateurs industriels et aux réseaux de

= 1. Quel est le dispositif qui permet de convertir un
mouvement tournant en électricité ?

http://bit. ly/2¢NRjgo

> 2. Que vaut la tension utilisée sur le réseau électrique connecté aux pays voisins ?

= 3. Quelles sont les tensions utilisées dans le réseau de distribution frangais ?

Appel n°1 du 'ﬁraf’esse’ur’ pour validation




@} Edison contre Tesla

La guerre des courants est une controverse fechnique et
industrielle qui s'est déroulée aux Etats-Unis a la fin du XIXEme,

Elle est centrée sur |'opposition de Thomas Edison, partisan de
I'utilisation du courant continu (DC, de |'anglais Direct Current)
pour le transport et la distribution d'électricité, envers Nikola
Tesla, promoteur de |'utilisation du courant alternatif (AC, de
I'anglais Alternating Current). Il pense aussi a utiliser des
transformateurs, machines qui permettent délever ou

d'abaisser facilement les tensions alternatives.

Nikola Tesla (1856-1943) Thomas Edison (1847-1931)

Doc 1. Thomas Edison et le choix du régime continu

Douze dynamos sont actionnées par des machines a vapeur.

La centrale sera rapidement agrandie.

En 1882, Edison choisit de lancer une premiére distribution électrique
a New-York, en plein quartier d'affaires. Dans un premier temps la
centrale, installée dans le district de Wall-Street, alimente 12 000
lampes, d'une puissance de 75W chacune sous une tension de 110 V.
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Doc 2. Nikola Tesla et le choix du régime alternatif

Nikola Tesla avait imaginé la distribution par courant alternatif, d'autant plus qu'il avait inventé un

alternateur produisant du courant alternatif.

ATTENTION ! Les transformateurs ne fonctionnent

r' Centrale  Transformateur Ligne de transmission Transformateur
électrique «haute-tension»

[}
:
I
1 Rligne
i
[}
1
1

qu'avec des courants/tensions alternatifs !
l l’ 2k

LN T T

Centrale électrique (alternateur) Ligne de transmission (0,33 Q/km) Usage domestique (éclairage)

60 kV Y
220- 110V

Usage industriel  Transformateur Usage
domestique
e it .
i |
Idom: i
! 1
o o :
Transformateur 2 ! |
1
i |
! UL H
' i
! 1
! 1
i ® !
' i
[ |




= 1. Quelle est la résistance (en 2) d'une ligne de 100 km ?

# A l'aide du matériel disponible, réaliser le montage modélisant le
choix de Thomas Edison.

& Appeler le professeur pour vérification

Matériel disponible :

- La centrale électrique est modélisée par un générateur 12 V continu.

- La ligne électrique de 100 km sera modélisée par deux fils électriques
associés chacun & une résistance Riigne.

- Les résistances de ligne Riigne sont modélisées par une résistance de
valeur calculée d la question 1.

- Les habitations et les usines (utilisation domestique) seront
modélisées par une simple ampoule (12V ; 250 mA).

¥ 2. Noter vos observations.

Pourquoi Edison électrocuta un
pauvre éléphant en public ?

http://bit.ly/2dzvIZh

> 3. Mesurer les tensions Ug, UL et l'intensité Ijign. du courant et compléter le début du tableau suivant.
Rappeler la formule permettant de calculer une énergie électrique E a partir de la tension U, de l'intensité I et
pendant une durée At. Préciser les unités et compléter le reste du tableau si le courant circule pendant 20 s.

Tensionaux | Tensionaux | Intensité du Energie Pertes d'énergie Energie
bornes du bornes de la | courant dans | | E- ¢lectrique fournie | électrique dans électrique regue
générateur lampe le circuit par le générateur les lignes par la lampe
Us = UL= Ilignes = Ec = Elignes = EL=

> 4. Proposer une explication au faible éclairement de la lampe.

& Appeler le professeur pour vérification

= Observer le montage sur la paillasse du professeur modélisant le transport d'électricité selon Tesla.

2 5. Quelles sont les principales différences sur le montage avec celui que vous avez réalisé ?

> 6. La lampe brille-t-elle normalement ?

= 7. A laide des expériences précédentes et de la vidéo ci-contre,
conclure en proposant une explication sur le rdle des 2
transformateurs pour transporter [|‘électricité sur de longues
distances. Comparer en particulier les nouvelles pertes d'énergie dans
les lignes avec les transformateurs a celles sans les transformateurs.

http://bit.ly/VeEepisé

Réle du transformateur dans le
transport de |électricité




