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Terminale Spécialité 

Physique-Chimie 
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transformations de la matière 
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MAJ 07/2024 

 
 

Chapitre 8 : Force des acides et des bases 
 

Feuille d’évaluation à rendre obligatoirement avec la copie 
Activité numérique n°8.2 : Un conservateur alimentaire : l’acide benzoïque 

Inspiré de Belin éducation – Cahier Python-Arduino 
 

 Questions Compétence visée Points attribués 

Appel n°1 
Application 

 
 

S’approprier, réaliser 
/1 

Protocole /1 

Appel n°2 3 Communiquer ,réaliser /1 

Appel n°3 

4.a  
 
 

Analyser, raisonner 

/0,5 

4.b /0,5 

4.c /0,5 

Appel n°4 

5.a Analyser, raisonner, 
communiquer 

                    /0,5 

5.b /1 

5.c                     /1 

Appel n°5 

6.a                      /0,5 
6.b                      /0,5 
6.c                      /1 
6.d                      /0,5 

Devoir global 

Rendre compte à l’écrit en utilisant un 
vocabulaire scientifique adapté et présenter son 
travail sous une forme appropriée et être 
vigilant vis-à-vis de l’orthographe 

Communiquer /0,25 

Total 1 : 
Remarques : 
 
 

 /9,75 

Notation individuelle : 
 

CLASSE : 
 

NOMS – PRENOMS des élèves du 
groupe 

 
 

Élève n° 1 : 
 

........................................ 
 

.......................................... 

Élève n° 2 : 
 

........................................ 
 

.........................................
. 

Élève n° 3 : 
 

........................................ 
 

.........................................
. 

Activité Capacités attendues Compétence visée Points 
attribués 

Signatures Points 
attribués 

Signatures Points 
attribués 

Signatures 

Séance 
en 

groupe 

Travailler en équipe, partager 
des tâches, s’engager dans un 
dialogue constructif, respecter 
ses camarades, son professeur 

et les lieux de travail ... 

Être autonome et 
faire preuve 
d’initiative 

/0,25 
 
 
 
 

 /0,25 
 
 
 

 /0,25 
 
 
 

 

TOTAL 2 
 

/0,25 
 

/0,25 /0,25 

Total 1 + 2 /5 /5 /5 
 
Capacité numérique exigible : Déterminer, à l’aide d’un langage de programmation, le taux d’avancement 
final d’une transformation, modélisée par la réaction d’un acide sur l’eau. Tracer, à l’aide d’un langage de 
programmation, le diagramme de distribution des espèces d’un couple acide-base de pKA constant. 
 
Annexes :  

• Remplir	des	valeurs	numériques.	
• Écrire	une	formule	mathématique.	
• Reconnaître	les	instructions	de	base	
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Partie 1 : Protocole permettant de déterminer la constante d’acidité de 
l’acide benzoïque 
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Questions : 

S’approprier, réaliser 
 

 
1. Compléter	la	partie	1	

	
2. Réaliser	le	protocole	et	noter	les	résultats.	

 
 

Appel n°1 du professeur pour validation 
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Partie 2 : Détermination du pH de la boisson aromatisée et du taux 
d’avancement final. 

 
 

 
 
 
Questions : 

Communiquer, réaliser 
 

 
3. Écrire		l’équation	de	la	réaction	modélisant	le	transfert	d’un	ion	hydrogène	de	l’acide	

benzoïque	vers	l’eau,	puis	compléter	le	tableau	d’avancement	dans	le	cas	de	la	solution	S.	
 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
 

 
 
 

Appel n°2 du professeur pour validation 
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Analyser – raisonner  
 

4. On	souhaite	déterminer	le	pKA	du	couple	C6H5	–	COOH	/	C6H5	–	COO-	
 

 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
b) Calculer les concentrations initiales en acide benzoïque des solutions S, S1 et S2. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
c) En déduire une valeur moyenne de la constante d’acidité, puis du pKA du couple C6H5 – COOH / C6H5 – 
COO- 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
 

Appel n°3 du professeur pour validation 
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5. On souhaite déterminer le pH de la boisson aromatisée en considérant que seul 
l’acide benzoïque influence le pH de la solution. 

 
a) Calculer	la	concentration	Ci	en	quantité	de	matière	d’acide	benzoïque	présent	dans	la	boisson	

si	l’industriel	utilise	la	dose	maximale	autorisée	de	ce	conservateur.	
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 

b) Compléter	le	programme	python	suivant	permettant	de	calculer	la	concentration	en	ion	H3O+	
à	l’équilibre	(noté	h),	le	pH	de	la	boisson	aromatisée	et	le	taux	d’avancement	final	de	la	
transformation	modélisée	par	la	réaction	de	l’acide	benzoïque	sur	l’eau.	

 
 

c) Exécuter	le	programme	python	et	en	déduire	le	pH	de	la	boisson,	ainsi	que	le	taux	
d’avancement	final.	Que	peut-on	en	déduire	quant	au	caractère	total	de	la	transformation	?	

 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
 

Appel n°4 du professeur pour validation 
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Partie 3 : Tracé du diagramme de distribution des espèces conjuguées C6H5-
COOH / C6H5-COO- 

 
6. L’industriel décide, pour des raisons de marketing, de diminuer le pH de la boisson 

aromatisée à 2,5. On souhaite connaître les concentrations effectives d’acide 
benzoïque et d’ions benzoate présentes à ce pH. Pour cela, on se propose de tracer, 
grâce à une programme Python, le diagramme de distribution pour le couple C6H5-
COOH / C6H5-COO- 
	

Réaliser 
	
a) Démontrer que : [A−]éq= [AH]éq × 10(pH − pKA). 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 
 
 

b) Donner l'expression littérale de [AH]éq en fonction de Ci(concentration initiale en acide 
benzoïque introduit), du pH et du pKA. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 
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c) Compléter et exécuter le programme Python permettant de tracer le diagramme de distribution 
des espèces. 

 

 
 

d) Déterminer les concentrations des espèces conjuguées du couple C6H5-COOH / C6H5-COO- 
présentes dans la boisson de pH = 2,5 et pour une concentration initiale Ci en acide benzoïque. 
Quel(s) code(s) doi(ven)t figurer sur l'étiquette de cette boisson ? 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 
 
 

Appel n°5 du professeur pour validation 


