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Thème : Constitution et
transformations de la matière

M. GINEYS

Chapitre 2 : Vers des entités plus stables

Activité documentaire n°2.3     :   Formation des molécules

 Gilbert Lewis (1875-1946) était un chimiste américain qui a travaillé notamment sur la liaison de valence. Pour se 
stabiliser, certains atomes peuvent former des liaisons avec d’autres atomes pour former des molécules.

→ Comment les atomes peuvent-ils acquérir une stabilité en formant des molécules ?

1.  Compléter le tableau suivant à l’aide de vos connaissances et du document 1.
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Atome Numéro
atomique Z

Configuration
électronique

Nombre d’électrons
de valence

Schéma de Lewis
de l’atome

Azote N Z = 7 1s2 2s2 2p3 5

Oxygène O Z = 8 1s2 2s2 2p4 6

Hydrogène H Z = 1 1s1 1

Chlore Cl Z = 17 1s2 2s2 2p6 3s2 3p5 7

Carbone C Z = 6 1s2 2s2 2p2 4

Soufre S Z = 16 1s2 2s2 2p6 3s2 3p4 6

Argon Ar Z = 18 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 8

Appel n°1 du professeur pour validation

2. Pour chaque schéma de Lewis du document 2, compléter le tableau ci-dessous en vous aidant du 
complément scientifique.

Nom de la molécule
Atome ciblé

(1 seul à la fois)
Nombre de

doublets liants
Nombre de doublets

non liants

Nombre d’électrons de
valence entourant l’atome

ciblé

Méthane
Atome de carbone C 4 0 4 x 2 = 8

Atome d’hydrogène H 1 0 1 x 2 = 2

Eau
Atome d’oxygène O 2 2 2x2 + 2x2 = 8

Atome d’hydrogène H 1 0 1 x 2 = 2

Sulfure d’hydrogène
Atome de soufre S 2 2 2x2 + 2x2 = 8

Atome d’hydrogène H 1 0 1 x 2 = 2

Ammoniac
Atome d’azote N 3 1 3x2 + 1x2 = 8

Atome d’hydrogène H 1 0 1 x 2 = 2

Dioxyde de carbone
Atome de carbone C 4 0 4 x 2 = 8

Atome d’oxygène O 2 2 2x2 + 2x2 = 8

Dioxygène Atome d’oxygène O 2 2 2x2 + 2x2 = 8

Rappels     :   

3. Comparer   le nombre d’électrons de valence autour des atomes dans les molécules à celui des gaz nobles. 
Que constatez-vous ?

On observe qu’au sein d’une molécule, chaque atome d’hydrogène est entouré de 2 électrons de valence comme 
l’hélium et que les autres atomes sont entourés de 8 électrons de valence comme les gaz nobles néon et argon.
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4. Conclure   en proposant une règle concernant la configuration électronique de valence des atomes dans une 
molécule. Distinguer le cas de l’hydrogène et celui des autres atomes.

Dans une molécule, les atomes adoptent une configuration électronique de valence semblable à celle d’un 
gaz noble.

Dans une molécule : 
- les atomes d’hydrogène respectent la règle du duet (entourés de 2 électrons sur leur couche externe)
- les autres atomes étudiés respectent la règle de l’octet (entourés de 8 électrons sur leur couche externe).

Source
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https://www.youtube.com/watch?v=3U9-Mhr2k9Y

