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I- La manceuvre de Valsava (9 points)

Lorsqu’on s'immerge, la pression de I’'eau au niveau de |'oreille externe augmente. Elle
devient supérieure a la pression de |'air dans I'oreille moyenne égale a la pression
atmosphérique. Le tympan se déforme ce qui provoque une douleur vive. Pour pallier ce
phénomene, il existe la manceuvre de Valsava. Elle consiste a souffler dans le nez tout en le
pincant et en maintenant la bouche fermée. La trompe d’Eustache s’ouvre et de I'air entre
dans l'oreille moyenne. Les pressions entre les oreilles externe et moyenne s’équilibrent.

Les coordonnées verticales des positions sont repérées sur un axe Oz orienté vers le haut et
dont l'origine est a la surface de I'eau.

Oreille

moyenne Donnees :

g = 9,81 N.Kg"!

Oreille
externe

Peau = 1,0 g.Cm_3
Patm= 1,013 x 10° Pa
Tympan

Trompe
d’Eustache

Questions : VY = @ ﬁ <¢\ D

1. Un plongeur s‘immerge en position B et se stabilise a une
profondeur de 10 m. Calculer la pression Ps a la position
B en utilisant la loi fondamentale de la statique des 11 0,5
fluides. Pg-Pa = p X g X (za — zB).

2. Calculer la valeur de la force F de la force pressante
exercée par |I'eau sur le tympan du plongeur dont la
surface est S = 80 mm?.

3. Représenter en indiquant I'échelle choisie la force 1] 1
pressante F qui s’exerce sur le tympan.

4. On suppose que la trompe d’Eustache du plongeur ne
s’ouvre pas lors de son immersion.

a) Calculer la valeur F’ de la force pressante exercée par
I’air de l'oreille moyenne sur le tympan avant 1 0,5
d’effectuer la manceuvre de Valsava.

b) Justifier la déformation du tympan a l'origine d’une 1
vive douleur.




-  Volume d’un ballon sonde ( 4 points)

Au sol, ou la pression de I'air est P1 = 1,01x10° Pa, le volume d’un ballon-sonde hermétique

utilisé pour des relevés météorologiques est Vi = 4 200 dm3.

La pression du gaz a l'intérieur du ballon est la méme que celle de l'air a I'extérieur.

Questions : v @ ﬁi -
1. Calculer la valeur F de la force pressante exercée par| 0,5 1
I'air extérieur sur une portion du ballon-sonde de surface
S :10,0 cm?.
2. Pourquoi le ballon ne creve-t-il pas ?
3. Calculer son volume a 1000 m d’altitude ou la pression 1 0,5
de I'air est 9,01 x 10* Pa
- Probleme d’eau courante ( 3,5 points)
4
5 B s - h, | |
-
Questions : (" @ ﬁ <
Démontrer que la hauteur h jusqu’a laquelle l'eau peut 111 0,5

monter ne peut pas dépasser h; sans systeme de pompage.




IV-

QCM (2,75 points) @

Pour chaque lignhe, entourer la (ou les) bonne(s) réponse(s)

A l'échelle microscopique, un gaz
est modélisé par des entités :

La masse volumique d'un liquide
est:

Une température T= 100,00 K
correspond a:

La relation entre la norme F de
la force pressante, la pression P
et la surface S est :

La pression atmosphérique au
niveau de la mer vaut environ :

La norme de la force pressante
exercée par un gaz a la pression
P = 800 hPa sur une paroi de
surface S = 10 m? est :

A température et quantité de
matiére constantes pour un gaz
donné, la pression P et le volume
V verifient la relation :

A température constante,
lorsque ['on multiplie la pression
d'un gaz par 2, le volume :

Dans un liquide, la différence
de pression P, - Py entre
deux points AetB:

La masse volumique de l'eau
salée est supérieure a celle
de l'eau douce. La pression
2 100 métres de profondeur :

Dans l'eau, la pression vaut
4.5 bar a une profondeur de :

immobiles.

du méme ordre
de grandeur

que celle d'un gaz.

0=373,15°C

n
n
|

1,0 bar

8,0x 10N

P + V= constante

est divisé par 2.

est proportionnelle
a la difference
de leurs altitudes
Zg — 2

est plus grande
dans un lac
que dans la mer.

45 m

en mouvement
désordonné.

trés supérieure
a celle d'un gaz.

6=-100,00 °C

1,0 Pa

8.0x10*N

P
- =constante
v

est inchangé.

est proportionnelle
a la masse
volumique
du liquide.

est identique
dans un lac
et dans la mer.

35m

dispersées
dans l'espace.

tres inférieure
a celle d'un gaz.

6=-173,15°C
S=PxF
1.0x107°Pa

8,0x10°N

P x V = constante
est multiplié par 2.

est toujours
positive.

est plus faible
dans un lac
que dans la mer.

0,45 m




