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Les « attendus » du chapitre

Capacités visées :

| Mon ressenti

AD 2.1 : Place d’un élément dans le tableau périodigue

Etre capable de déterminer la position de I’élément dans le tableau périodique 2 partir de
de la donnée de la configuration électronique de ’atome correspondant.

Etre capable d’écrire la configuration électronique d’un atome a I’état fondamental.

Déterminer les électrons de valence d’un atome (Z<18) a partir de sa configuration

électronique a I’état fondamental ou de sa position dans le tableau périodique. ==
Associer la notion de famille chimique a I’existence de propriétés communes et identifier la @ ,\©
famille des gaz nobles = —

AD 2.2 : Stabilité et ions monoatomiques + AD 2.3 : Formation des molécules

Etablir le lien entre stabilité chimique et configuration électronique de valence d’un gaz
noble

Déterminer la charge électrique d’ions monoatomiques courants a partir du tableau
périodique.

Décrire et exploiter le schéma de Lewis d’une molécule pour justifier la stabilisation de
cette entité par rapport aux atomes isolés (Z<18).

Associer qualitativement 1’énergie d’une liaison entre deux atomes a I’énergie nécessaire
pour rompre cette liaison. (cours)

Nommer les ions : H" ; Na*™ ; K" ; Ca* ; Mg* ; Ct™; F ™ ; écrire leur formule a partir de leur
nom.

Associer la notion de famille chimique a I’existence de propriétés communes et identifier la
famille des gaz nobles

EESOnSFEeXeS POURIESINEIEIEES! — en vidéo p 88
Sil'énoncé demande de...

Déterminer la place d'un

B i Identifier la configuration électronique de valence.
élément chimique dans le tableau 8 q

périodique 4 parti Déterminer le numéro de la période a laquelle appartient I'élément. Ce numéro est donné par

dela configuration électronique le nombre n de la couche de valence.

de son atome Déterminer la colonne a laquelle appartient I'élément en utilisant le nombre d'électrons

contenus dans la derniére sous-couche de la configuration électronique.

(suite page suivante)




Identifier le gaz noble le plus proche de I'élément dans le tableau périodique. Il peut étre situé
avant ou apres I'élément dans le tableau.

Déterminer la charge électrique de Iion :

- sile gaz noble précede I'atome X dans le tableau périodique, retirer le nombre n d’électrons
nécessaires pour obtenir la configuration électronique d’un atome du gaz noble. Le cation
obtenu est X"*;

- si le gaz noble suit I'atome X dans le tableau périodique, ajouter le nombre n d'électrons
nécessaires pour obtenir la configuration électronique d’un atome du gaz noble. L’anion
obtenu est X"".

Réflexe €) _

A partir du schéma de Lewis, compter le nombre total d’électrons entourant chaque atome
de la molécule.

Justifier la stabilité de la molécule en montrant que chaque atome obtient une configuration
électronique de valence en duet ou en octet :

- I'atome d’hydrogéne H doit étre entouré de 2 électrons ;
— les autres atomes doivent étre entourés de 8 électrons.

Déterminer la charge électronique
d’un ion monoatomique a partir
de la place, dans le tableau
périodique, de I'élément

auquel il appartient

Exploiter le schéma de Lewis
d’une molécule pour justifier
la stabilisation de cette entité

A faire aprés activité 2.1 : p 90-91

(1) Identifier une configuration électronique
L'atome de phosphore a pour numéro atomique Z = 15.

* Choisir sa configuration électronique parmi les
suivantes :

(2)15225% 2p® 352 3p°
(€ ) 152252 2p8 357 3p’

BJ Ueterminer un numero atomique
» Déterminer, en justifiant a réponse, le numéro

atomique des atomes dont les configurations électro-
niques a |'état fondamental sont

- (a)1522522pt b)1522522p0 36’

(b) 156258 2p?
.d)15? 2p8 352 3p°

(3) Dénombrer les électrons de valence
Les configurations électroniques de trois atomes a |'état
fondamental sont données ci-dessous :

a) Oxygene : 152 252 2p*

0 |dentifier un élément a partir de sa position
dans le tableau périodique

L'élément fluor se localise dans le tableau périodique a

b Néon : 15252 2p*

<) Phosphore : 1225 2p° 35 3p®

1. Définir ce qu'est un électron de valence,

2. Dénombrer les électrons de valence de chaque atome,

la 2° période et la 17 colonne.

1. Parmi les configurations électroniques suivantes,
préciser celle qui correspond a un atome de fluor :

a)15225 2t (b)1522522p (€] 15222 2p3s2 3p°
2. Donner le bloc dans lequel se trouve |'élément fluor.



(11) Reconnaitre les éléments d'une méme

— € famille
g Placer un élément dans le tableau La configuration électronique de certains atomes est
périodique donnée ci-dessous :
L'atome d'azote N a pour configuration électronique = (2)1s! (b) 15
152 25? lpa. (€)1s22522p° d) 152252 2p6
i i 1412 METErENERN (§711¢2 242
 Préciser le bloc et la place (période et colonne) de 'élé- | &/ 15" 25°2p®3s F)1s%2s
ment azote dans e tableau périodique. Justifier laréponse. | (&) 15”25’ (h) 152252 2p8 32 3p°
| 1. a. Identifier les éléments appartenant a une méme
famille.

b. Identifier les éléments appartenant a une méme
période.
2. La famille des halogénes correspond aux éléments

de la 17° colonne. Identifier les atomes appartenant a
| cette famille.

A faire aprés les activités 2.2 et 2.3 : p 92-93

(13) Expliquer la stabilité des gaz nobles m Identifier des atomes stables

La configuration électronique de quelques atomes de ||, |10 tifior es atomes stables parmi ceux dont les confi-
gaz nobles est donnée ci-dessous : Gty 5 gy :
gurations électroniques sont données ci-dessous, Justifier.

) Hélium : 152 b)Néon:1s*2s22p® || © B
_<) Argon : 1s? 25 2p® 352 3p® aJHe:1s? (b)Li:1s? 25"
1. Préciser leur nombre d'électrons de valence. En déduire || (¢ F:1s? 262 2p5 _d’_‘ Ne : 152242 2[}6

le numéro de la colonne a laquelle ils appartiennent.

(e Mo+ 1c2 Fed 106 22 (1 N4+ 12 7e2 b 2]
2. Ces atomes sont particulierement stables. Expliquer. & Mg'15 2s ZP 35 f)Na:1s°2s ZP 3
€) Justifier un schéma de Lewis (L Expliquer la charge des ions
Le schémade Lewis de la molécule de I'acide de I'élément hydrogéne

hypochloreux est: H—0—Cl

| Utiliser un modeéle pour expliquer.

* Justifier ce schéma de Lewis. La configuration électronique a I'état fondamental de
I'atome d’hydrogéne est : 1s.

1. Donner, en la justifiant, la formule de I'ion mono-
atomique stable formé par I'atome d’hydrogene.

2. L"ion hydrogéne H* est également un ion stable. Il est
communément appelé proton. Proposer une explication.

@ Prévoir le nombre de doublets non liants
§abillser sesiconn sssan oes. € Calculer une énergie de liaison
Des schémas de Lewis incomplets de différentes molé-

e Le schéma de Lewis du CO, est donné ci-dessous.
cules sont présentés ci-dessous.

H H H H H 0=c=0
[ ; ; ,
HC—C=N=H H—O—(lj— (IZ_ O—H o 1. Justifier le fait que chaque atome de la molécule de
| | I dioxyde de carbone CO, respecte la regle de stabilité.
H H H H H—C—H e y .
¥ Einniaining > Ethan-1,2-diol > Méthanal 2. Calculer I'energie (en USI) nécessaire pour rompre

: 5 s : toutes les liaisons de la molécule de dioxyde de carbone
* Recopier ces schémas de Lewis incomplets, puis les

compléter en ajoutant un (ou des) doublet(s) non liant(s). ? Mon_tr‘er qu une liaison double n’est pas équivalente
Justifier. a deux liaisons simples.
Données
| c0 | c=0
Ejmson (USI) | 351 730

US| : unité du systéme international




42) Etude du silicium (10 pts)

L'élément silicium est présent
dans la silice SiO, et est égale-
ment un constituant du siliciure
de magnésium SiMg,.

On fait I'hypothése que la silice
SiO, et le siliciure de magné-
sium SiMg, sont formés d'ions
monoatomiques.

i 1. Dénombrer les électrons de valence du silicium.

7 Lasilice est le principal
composant du verre,

) 2. Déterminer la position de Iélément silicium dans le

tableau périodique. Utiliser le réflexe @)
3. a. Ecrire la formule chimique de I'ion oxyde. Justifier.
Utiliser le réflexe €)

b. En déduire la formule chimique de I'ion silicium dans
la silice SiO,.

éj 4. a. Ecrire la formule chimique de I'ion magnésium.

(® 6. En utilisant le tableau périodique, citer un autre

b. En déduire la charge électrique de I'ion silicium dans
le siliciure de magnésium SiMg,.

5. a. Pourquoi dit-on que I'atome de silicium a un
comportement « surprenant » ?

b. Justifier cette particularité par sa position dans le
tableau périodique.

élément dont I'atome présente un comportement
similaire.

’Données

;* Place de I'oxygene dans le tableau périodique : 2° période et
|16° colonne.

# Si (152252 2p5 3s23p?).

Fumée du tabac (10 pts)

L'inhalation involontaire de la fumée degagée par un
fumeur est dangereuse pour la santé. En effet, la fumée
de tabac contient de |acide cyanhydrique HCN méta-
bolisé par I'organisme en ion thiocyanate SCN™ qui, en
milieu acide, donne l'acide thiocyanhydrique de formule
brute HSCN.

1. Pour chaque schéma de Lewis ci-dessous, dresser un
tableau recensant pour chaque atome de la molécule
le nombre de doublets liants, de doublets non liants et
d’électrons qui entourent |'atome.

Proposition 1
H-N=C=§

IN=C—5—H

) 2. Ces atomes respectent-ils la regle de stabilité ?

Proposition 2 ‘

(D 3. a. Pour chacune des propositions, calculer Iénergie
nécessaire pour rompre toutes les liaisons de la molécule.
b. Comparer la stabilité des deux molécules.

4. Ces deux représentations correspondent a des molé-
cules qui existent. Il est d'usage de dire que la molécule
la moins présente est celle dans laquelle les atomes de
carbone et de soufre partagent 4 électrons. Cette affir-
mation confirme-t-elle la réponse de la question 3. b.?

_Dormées

N-H | S-H C=N| =N C-§ | =5
Energie de
liaison (US) 390 | 364 615 | 890 @ 272 | 430




Je visionne les vidéos suivantes et je revois mon cours :

Configuration électronique et tableau périodique Ion monoatomique Schéma de Lewis

SCAN ME SCAN ME

J’ouvre le manuel numérique sur pronote et je me teste avec le QCM p 87.

Je réalise les exercices résolus puis je regarde leurs corrections :

) =) Exercice du méme type : n° 36 page 96

Place des éléments silicium et oxygéne dans le tableau périodique

Le silicium Si et 'oxygeéne O sont les éléments les plus abondants dans la crolite terrestre.
Le silicium est essentiel a la réalisation des puces électroniques présentes dans les
ordinateurs.

L’élément oxygéne est vital pour I’"homme, il est présent dans I’eau et le dioxygéne.

* Déterminer la position de ces éléments dans le tableau périodique.

Données

Les configurations électroniques des atomes de silicium et d’oxygéne sont :
Si:1s22s22p%3s?23p2

O :1s2 252 2p*
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https://www.youtube.com/watch?v=htqtSLxgHB8&t=24s
https://www.youtube.com/watch?v=3U9-Mhr2k9Y
https://www.youtube.com/watch?v=bTD1ggRG1Lg

Exercicerésolu3 @ Exercice du méme type : n° 30 page 94

L’acide formique
| Utiliser un modéle pour décrire et expliquer.

L'acide méthanoique est aussi appelé acide formique. Cette espéce
chimique est I’'un des constituants du venin produit par les fourmis.
Le schéma de Lewis de la molécule d’acide méthanoique est :

H
= 3
H—0—C=0)

* Exploiter le schéma de Lewis de la molécule d’acide méthanoique pour
justifier la stabilité de cette entité chimique.

> Fourmi noire des jardins
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Aprés mes révisions, je me sens dans |’état d’esprit suivant pour aborder
le devoir surveillé :
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