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PLAN DE TRAVAIL DU CHAPITRE 3

NOM & e eeeeeeee e Prénom : .ooooeeeeeveeeeeeeeeeenn, Classe : .............

Les « attendus » du chapitre

Capacités visées : | Mon ressenti

AD 3.1: Les changements d’états sont partout

Citer des exemples de changements d’état physique de la vie courante et dans @ \/
I’environnement. == -,
Distinguer fusion et dissolution. _Q \/ ‘
Identifier le sens du transfert thermique lors d’un changement d’état et le relier au terme @
exothermique ou endothermique. e e
Exploiter la relation entre I’énergie transférée lors d’un changement d’état et I’énergie @
massique de changement d’état de I’espéce. = =
Etablir I’écriture d’une équation pour un changement d’état. @ \/ )
AE 3.2 : Mesurer une énergie de changement d’état
Exploiter la relation entre I’énergie transférée lors d’un changement d’état et I’énergie @ A
3 4 Y \o /
massique de changement d’état de ’espéce. = b
AD 3.3 : Vie et mort d’une étoile
Identifier des isotopes. @ \//
Ecrire I’équation d’une réaction nucléaire. _@ \/
Relier I’énergie convertie dans le Soleil et dans une centrale nucléaire a des réactions @ T
nucléaires. = =
AD 3.4 : Différentes transformations
Identifier la nature physique, chimique ou nucléaire d’une transformation a partir de sa @ -
description ou d’une écriture symbolique modélisant la transformation. e b= i
Relier ’énergie convertie dans le Soleil et dans une centrale nucléaire a des réactions @ &
nucléaires. == —
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PARTIE A : La transformation physique

ILés'bons réflexes pourles exercices! — en vidéo p 118

Repérer le changement d'état mis en jeu et savoir que le passage :

Identifier le sens du transfert
thermique lors d’un changement
d'état et le relier au terme
exothermique ou endothermique

— d'un état plus condensé a un état moins condenseé (solide — liquide — gaz) necessite
une absorption d'énergie (fusion, vaporisation, sublimation) ;

- d'un état moins condensé a un état plus condensé (gaz — liquide — solide) entraine
une libération d'énergie (solidification, liquéfaction, condensation).

Relier le terme exothermique a une libération d’énergie et le terme endothermique
a une absorption d’énergie.

Si nécessaire, distinguer variation de température sans changement d'état et changement
d’état sans variation de temperature.

Déterminer une énergie massique
de changement d'étatL

Calculer (ou repérer) les énergies recues ou libérées en convertissant éventuellement
les unités des grandeurs qui interviennent dans les relations (fournies ou a connaitre).

Ecrire que la somme des énergies transférées par les différentes parties du systéme isolé est

nulle: Q,+Q, +.

.=0.

En déduire |'énergie massique de changement d’état L.

| A faire aprés activité 3.1 : p 120-122 |

9 Nommer une transformation

1. Nommer la transformation que subit
le sel lorsqu'il est mélange a I'eau.

2. Nommer le changement d'état que subit I'eau dans
un marais salant.

@) Décrire des états physiques
CVoir exercice résolu 1 p.11 8)

| Tracer un graphique.

On a mesuré la température au cours du temps lors de
la solidification du cyclohexane :

t(min) | 0 2 4 6 8 10
8(c) | 160 | 11,5 | 65 | 65 | 60 | 15

3 Reconnaitre I'équation d'une transformation
* Indiquer si|'équation ci-dessous est celle d'un change-
ment d'état d'une espece chimique. Justifier.

2H,(g) + O,(g) = 2H,0(()

1. Tracer le graphique représentant |’évolution de la
température au cours du temps.

2. Identifier les états physiques par lesquels passe le
cyclohexane au cours du temps.

(5) Ecrire une équation de changement d'état
L’huile d'olive, essentiellement composée d'acide oléique
C,5H3,0,, sefige lorsqu’elle est placée au réfrigérateur.

» Ecrire 'équation de cette transformation.

cﬁe Calculer une énergie massique de fusion
Une énergie de 500 J est nécessaire pour faire fondre
1,26 g d'aluminium solide.

* Calculer I'énergie massique de fusion L¢de aluminium,
enkl kg™

@ calculer une variation d’énergie

La température d'ébullition de I'ammoniac NH est égale
a-33,3°Calapressionde 1013 hPa.

1. Identifier le sens du transfert thermique lorsque de
I'ammoniac se vaporise.

2. Calculer I'énergie Q transférée lors de la vaporisation
de 2,5 kg d'ammoniac.

Donnée

Energie massique de vaporisation de 'ammoniac :
L,(NH;)=1,37x10°kJ-kg™".




CORRIGE

20°C

(11) Calculer une énergie transférée (1)
| Mobiliser ses connaissances ; effectuer un calcul.

* Déterminer |I’énergie totale transférée lorsqu’une
masse de 500 g d’eau liquide est refroidie suivant la
transformation schématisée ci-dessous :

o e L B

—41,8kJ Q,=-166,5kJ Q,=-51501J

=57C

€E) Garcon : un lait chaud !

Au café, le serveur réchauffe 220 mL de lait en y injectant de

la vapeur d’eau a 120,0 °C. Le lait, initialement a la température de
18,0 °C, est réchauffé a 60,0 °C. On suppose que les transferts ther mique:
se font uniquement entre le lait et la vapeur d’eau et que toute la

vapeur d’eau injectée devient liquide puis se refroidit a 60,0 °C.

1. a. Calculer la masse de lait a réchauffer.
b. Exprimer I'énergie transférée pour chauffer le lait contenu dans la tasse.

2. Exprimer I'énergie totale transférée par une masse myapesr d'eau.

3. L'eau et le lait constituent le systéme isolé : écrire la relation entre les
difféerentes énergies exprimées aux questions 1 et 2.

4. En déduire la valeur de la masse muapesr de vapeur d'eau qu'il faut injecter.

PARTIE B : La transformation nucléaire

EESHoRSFEHEXESIPOURIESIEXEREIces — en vidéo p 156

SilVénoncé demande de... Il est nécessaire de...

Identifier des atomes ou des ions
isotopes

Ecrire I'équation symbolique
d'une réaction nucléaire

Identifier la nature d'une
transformation connaissant
I'équation de la réaction
qui la modélise

Pour chague entité (atome ou ion), rechercher dans les données ou déterminer :

= le nombre de protons du noyau : il est égal au numéro atomique Z ;

~ le nombre de nucléons du noyau : il est égal au nombre de masse A.

Comparer le nombre de protons des entités. Deux entités isotopes ont le méme nombre de
protons, mais un nombre de nucléons différent.

Déterminer les réactifs et les produits.

Placer, a gauche d’une fleche, I'écriture conventionnelle des noyaux réactifs et éventuellement
des particules.

Placer, a droite de la fleche, I'écriture conventionnelle des noyaux produits et éventuellement

des particules.

Vérifier la conservation du nombre de charge et du nombre de masse et ajouter, si nécessaire,

des nombres steechiométriques.

Identifier les réactifs et les produits.

Si de part et d"autre de la fleche de I'équation :

- les espéces chimiques sont identiques, mais les états physiques différent, il sagit
d'une transformation physique ;

= les espéces chimiques différent, mais les éléments chimiques sont conserveés, il s'agit
d’une transformation chimique ;

~ les réactifs et les produits correspondent a des éléments différents, il s'agit

d'une transformation nucléaire.




A faire apreés les activités 3.2 et 3.3 : 158-162

9 Identifier des atomes isotopes

On considere les atomes dont les noyaux ont les écritures
conventionnelles suivantes :

12 12 19 13 19 13
6C 7N 9F 6C 80 7N

1. Indiquer ce qui distingue deux atomes isotopes.

2. Identifier les atomes isotopes en justifiant.

0 Utiliser les lois de conservation (2)
* Recopier et compléter les équations des réactions
nucléaires ci-dessous en déterminant les valeurs de A

etdeZ:
M2 _SATP L 4
a. 83B|—>ZT{+2He

1231\ 123 A
b. 53I—> 52Te+1._,e

1n 4+ A 94¢, 4 139y n 43 1
¢ N ZU—:,%Sr 54)(e 30n

(7) Utiliser les lois de conservation (1)
1. Citer les lois de conservation mises en ceuvre lors

d’une réaction nucléaire.

2. Recopier les équations des réactions nucléaires ci-
dessous et les compléter a 'aide des étiquettes suivantes :

. Po
zggB',- \t"e J lng' .P 'e
' 4
»

218 214 209 0
a. “g,Po—“ Pb+ ... b. ;Pb— .. + e

11) Utiliser une équation de réaction
* Déterminer la nature de la transformation correspon-

dant a chacune des équations de réaction ci-dessous.
Justifier.

a. 2;% Bi — zngf + ‘Z‘He
b. CyoH160 (s) = C1oH160 ()
¢. Cu?t (aq) + 2 HO™ (aq) = Cu(OH), (s)

1 2 0
d. 21H—>2H+%

D) Source de potassium  (Voir exercice résolu1p.156 )
| Effectuer des calculs ; interpréter des résultats.

La banane est un fruit qui a une masse d’en- ¥ )

viron 150 g et qui contient 0,36 % en masse *

de potassium. =

1. Pour un adulte, la dose journaliere recommandée en

potassium est de 3,5 g. Estimer le nombre N de bananes

qu’un adulte devrait consommer chaque jour pour couvrir

ses besoins en potassium si la seule source était les bananes.

2. L'isotope 40 du potassium est radioactif et se désintegre
1 = .40 A 0

selon I'équation : {.K = 7X + te.

|dentifier le symbole de I'élément X a |'aide du tableau

péeriodique (@ Rabat VI)

3. Parmi les noyaux ci-dessous, identifier les isotopes du

noyau ’;X.

(9) Ecrire une équation de réaction nucléaire
Le plomb 185 est instable. Il se désintegre en formant

du mercure 181 et de I'hélium 4.

1. Donner les écritures conventionnelles des noyaux des
atomes de plomb 185, de mercure 181 et d’hélium 4.
2. Ecrire I'équation de la réaction nucléaire.

Données
(Z(Pb)=82; Z(Hg) =80; Z(He) =2.

@ Déterminer la nature d’une transformation
* Indiquer la nature des transformations observees sur

les photographies ci-dessous :

14
& 5
A

[ ==

| TR —

a. Glacon dans . S
limonade b. Briquet allumé c. Soleil
39 41 40 40
‘ Symbole ‘ oK ‘ 20C2 202 | b ‘

4. Les effets biologiques des rayonnements émis s'estiment
grace aladose efficace E exprimée en sieverts (Sv). Ladose
efficace due au potassium 40 recue lors de la consommation
d’'une banane est égale a 0,12 uSv.

a. Estimer la dose efficace annuelle regue pour un consom-
mateur qui mangerait N bananes par jour.

b. Lalimite de dose efficace annuelle recue par une personne
a ne pas dépasser est fixée a 1 mSv par an. L'amateur de
bananes doit-il s'inquiéter ?



TZBE" La fabrication de I'acier (9 pts)

Le fer peut étre obtenu a partir de ferrailles de recu-
pération. Celles-ci sont acheminées jusqu’a un four
electrique pouvant contenir jusqu'a 160 tonnes de
ferrailles. On obtient du fer liquide, prét a étre coulé,
refroidi et découpeé en blocs.

1. a. Ecrire équation de la fusion du fer Fe.
b. Calculer I'énergie Q, transférée lors du changement

d'état du fer.
2. a. Calculer, en kWh, 'énergie électrique minimalea | it f A ;

: amp <ol i * Energie nécessaire pour que 160 t de fer passent de 20 °C
fournir au four électrique pour realiser cette operation. | 453z °C, sans changement d'état : Q, =1,1x 10" J.

b. Comparer cette valeur a la consommation électrique | « Energie massique de fusion du fer: L, =270kl -kg".
d'une habitation évaluée a 43 kWh /jour. » 1Wh=3600.

Données

GA propos de |'uranium

Les massifs granitiques du Limousin contiennent de |'uranium qui a

été longtemps extrait pour les besoins de I'industrie nucléaire. Cet

uranium est essentiellement composé d’uranium 238 instable qui
- I : 234 4

se scinde en deux noyaux d’écritures conventionnelles "y Th et ,He.

Le noyau de thorium 234 produit se désintegre ensuite selon la

IR - A 0 s e e Rt
reaction d equation : %Th — ZX +2 4. Stockage de déchets de traitement de minerai (résidus)
dans l'ancienne mine a ciel ouvert de Bellezane

1. Ecrire I'équation de la réaction de désintégration Données
de I'uranium 238. Veérifier la conservation dunombre |/
de masse et du nombre de charge.

92 90 89 87 86 85

Sy e _ Symbole U Th Ac Fr Rn At
2. Compléter 'équation de désintégration du thorium - - - -
234 en déterminant A, Z et X. Nom Uranium | Thorium | Actinium | Francium ' Radon ' Astate

Je visionne les vidéos suivantes et je revois mon cours :

La transformation nucléaire Les isotopes La transformation physique =~ Changement d'état et énergie

Ely52 ]

[=]
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https://www.youtube.com/watch?v=bHylCliG89Y
https://www.youtube.com/watch?v=VwOM82fLxL8
https://www.youtube.com/watch?v=iT3HEjK7zLM
https://www.youtube.com/watch?v=Ke4n5QvCq0A

Je fais les QCM p 117 et p 155

Je réalise les exercices résolus puis je regarde les corrections

Exercice résolu ' @\ Exercice du méme type : n° 16 page 160
L’élément brome Br intervient dans les trois équations de réaction suivantes :
(2) CH4(8) + Bry (€) > GHBry (€) (B) Bry(€) > Bry(g) (<) §‘5’ Br — 3356 +e

* ldentifier la nature des trois transformations modélisées par les équations
de réaction ci-dessus.
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Exercice résolu Fonte d’un glacon {:ﬁg; Exercice du méme type : n° 13 page 122

Un glacon d’eau de masse m = 10,0 g a la température de —18 °C se transforme en eau liquide a 20 °C. L’énergie
Q transférée de I'air vers le glacon pour réaliser cette transformation est égale a 4,58 kJ. Les énergies transférées
lorsque le glacon a entierement fondu sont données ci-dessous.

* Calculer I'énergie massique L¢de fusion de |'eau. Données
Glacon (m=10,0g):
Q,=371) Q,=mxL Q,=836J
-
-18°C 0°C 02€ 20°C
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Le graphique ci-contre représente |'évolution de la température en fonction du temps
lorsqu’on chauffe du cyclohexanol initialement a I'état solide.
Dans tout I'exercice, la pression est constante.

1. a. Interpréter ce graphique en précisant les états physiques du cyclohexanol et les
noms des changements d'états sur chacune des portions horizontales du graphique.
b. |dentifier le sens du transfert thermique lors des deux changements d'état et préciser
si ces changements d'etat sont exothermiques ou endothermiques.

2. Les propositions suivantes sont-elles exactes ? Justifier.

a. Le cyclohexanol est un corps pur.

b. A 30 °C, 'agitation des molécules de cyclohexanol est plus importante qu'a 0 °C.
c. A 160 °C, les interactions entre les molécules sont négligeables.

. Changement d'état o\ : i
Exercice résolu i cfrclahexannl IL:S{ Exercice du méme type : n° 4 page 121
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Apreés mes révisions, je me sens dans |'état d’esprit suivant pour aborder

le devoir surveillé :

SRS

o) = —1+
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Papier millimétré pour ’exercice 4 de la partie A
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